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  و همکاران) عضو هیئت علمی دانشگاه تهران(دکتر محمدعلی عبدلی :مؤلفان

  

  :هیئت نظارت

معاون امور (، دکتر علی نوذرپور)رئیس مرکز مطالعات برنامه ریزي شهري و روستایی(مهران شیراوند دکتر      
ها و  مدیرکل دفتر هماهنگی عمران و خدمات شهري سازمان شهرداري( مهندس مسعود احمدي ،)ها شهرداري

ریزي شهري و  برنامه سرپرست معاونت پژوهشی مرکز مطالعات( ، مهندس محمد مهدي متوسلی)هاي کشور دهیاري
، )ستاییریزي شهري و رو مدیرگروه محیط زیست و ایمنی مرکز مطالعات برنامه(،مهندس علی اصغر حبیب پور) تاییروس

دانشگاه  عضو هیئت علمی(، دکتر کامیار یغماییان)عضو هیئت علمی دانشگاه جندي شاپور اهواز(اله جعفرزاده دکتر نعمت
، مهندس زهره )ت شهريکارشناس دفتر هماهنگی عمران و خدما( اله محمودخانی دکتر روح ،)علوم پزشکی تهران

، مهندس مهسا رضایی )ریزي شهري و روستایی س گروه محیط زیست مرکز مطالعات برنامهکارشنا(ترحمی
ازمان مدیرعامل س(، مهندس علی نجفی)کارشناس دفتر بررسی آلودگی آب و خاك سازمان حفاظت محیط زیست(مقدم

مان مدیریت پسماند شهرداري سازکارشناس (، مهندس همایون رضا مدنی شاهرودي)مدیریت پسماند شهرداري مشهد
).                                                                                        کارشناس سازمان مدیریت پسماند شهرداري تهران(انمهندس عظیمی، )تهران
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 شیوه نامه مکان یابی، احداث و راهبري مراکز دفن پسماندهاي عادي کشور

 

 

  مقدمه 
آیین نامه اجرایی آن و نیز به منظور حفظ محیط  6و  5نامه در جهت اجراي مفاد قانون مدیریت پسماند بویژه مواد  این شیوه

 . بار تجمع پسماندهاي جامد عادي و عدم مدیریت صحیح و بهداشتی دفع آنها، تدوین می گردد زیست کشور از آثار زیان

که قصد مکانیابی،  هاي عمومی غیر دولتی نهاد ها، مؤسسات و نهادهاي دولتی و ريکلیه اشخاص حقیقی و حقوقی اعم از شهردا
  . هاي مقرر در این شیوه نامه را رعایت نمایند مقررات و سیاستموظفند  هاي عادي را دارند، احداث و راهبري مراکز دفن پسماند

  

  هدف - 1

  :هدف از تهیه این شیوه نامه عبارت است از

هاي نادرست مدیریت پسماند در مراحل مکان یابی، احداث و  ها و محیط زیست از خطرات ناشی از شیوه انسانحفظ سلامت  -1
 راهبري مراکز دفن پسماند عادي

 یابی، احداث و راهبري مراکز دفن پسماند عادي هاي مهندسی مکان اجراي روش -2

 حفظ منابع طبیعی و وضعیت زیباشناختی  -3

  ها  هاي ناشی از پسماندها و انتشار بیماري آلودگی جلوگیري از انتشار -4

  محدوده -2

  .باشد هاي جدید و توسعه یافته در تمامی شهرهاي کشور می نامه خاکچال محدوده اجرایی شدن این شیوه

  

  تعاریف -3

پسماندها، اصطلاحات و تعاریف در این دستورالعمل علاوه بر اصطلاحات و تعاریف مندرج در قانون و آئین نامه اجرایی مدیریت 
  :زیر به کاربرده شده است
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که تأمین کننده شرایط و پشتیبانی از ، اجتماعی و بیولوژیکی فرآیندي است که به ارزیابی یک محیط فیزیکی :یابی مکان

از سازگاري و  هدف عمده از ارزیابی مکان براي استفاده خاص از زمین، حصول اطمینان. پردازد هاي انسانی است می فعالیت
  .باشد ها با محیط زیست طبیعی می هاي انسان با توجه به امکانات و محدودیت هماهنگی توسعه فعالیت

در این . ها و محیط زیست حفاظت گردد اي که از سلامت انسان ین به شیوهروش مهندسی دفع پسماند در زم :دفن بهداشتی

شود و در پایان هر روزکاري با خاك یا سایر  مترین حجم ممکن متراکم میه، به کپسماندها درلایه هاي نازك گسترده شدروش 
  .شوند مواد مناسب، پوشش داده می

 .گردد مکانی که در آن پسماند به روش بهداشتی دفن می:  خاکچال بهداشتی

واقع ) آبخوان(در منطقه اشباع  زمین ریز فرج و خلل و فضاها در که ی و زیرزمینیزیرسطح آبهاي مجموعه به:آب زیرزمینی

  .دهد ها و قنوات را تشکیل می ها و چشمه این آب، آبی است که موجودي چاه. شود می دارندگفته حرکت قابلیت و پتانسیلشده و 

بدون  هاي رواناب ،به طور کلی شیرابه نتیجه نفوذ بارندگی. مایعی است که در کف مرکز دفن یا خاکچال جمع می شود :شیرابه

  .باشد نیز می پسماندهاشیرآبه همچنین شامل آب اولیه موجود در . ها است وارد شده به خاکچال هاي زهابکنترل و 

گازهاي حاصل از تخمیر بی هوازي مواد قابل تجزیه زیستی در محل دفن بهداشتی است که عمدتاً شامل متان  :گاز خاکچال

  .و دي اکسید کربن است 

ساله پس از  50تا  30هاي ضروري در یک دوره بلند مدت معمولاً  به فعالیت :خاکچال نمراقبت هاي پس از بسته شد

گردد و شامل نمونه برداري آب،هوا و خاك به منظور بررسی و کنترل حرکات گاز و شیرابه در  بستن یک خاکچال اطلاق می
  .شود بسترهاي طبیعی محیط می

، پسماندهاهاي ساختمانی به منظور کنترل وزش باد روي  خاك طبیعی و نخاله استفاده از مواد پوششی مانند:پوشش روزانه

  .داخل خاکچال در طول دوره کاربري کاهش بوي تعفن و همچنین کنترل آب ورودي به

  .که با یک لایه پوشانده شده باشد) معمولا یک روزه (مواد متراکم شده در خاکچال در طول یک دوره کاربري : سلول

هاي فشرده رسی یا مواد  آستر معمولاً شامل لایه. شوند مصنوعی و یا طبیعی که در کف مرکز دفن نصب می مواد: آستر

  .باشد ئوسینتتیک براي جلوگیري از خروج شیرابه و گاز مرکز دفن میژ

  .که عملیات دفن در آن در حال انجام است است ناحیه فعال مرکز دفن:  کار محدوده

 .شود گفته می تراز خطوط همبه : کانتور

 

  مکان یابی مراکز دفن پسماندهاي عادي -  4
  حفاظت محیط زیست کشور الزامی استدر انتخاب مکان مرکز دفن بهداشتی رعایت ضوابط و استانداردهاي سازمان. 

 شوند که در هر مرکز دفن باتوجه به درجه آن،  هاي دفن بر اساس شرایط جغرافیایی به سه درجه تقسیم می مکان
 . سازمان حفاظت محیط زیست می باشد تشخیص درجه مکان دفن بر عهده. توان دفن کرد پسماندهاي خاصی را می
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 با (مساحت و فضاي لازم براي دفن بهداشتی پسماندها در افق طرح  :مساحت و فضاي مورد نیاز خاکچال

اي باشد که گنجایش  حت باید به اندازهمسا. دباید به طور صحیح برآورد گرد) توجه به جمعیت و میزان پسماند تولیدي
مساحت مورد نیاز براي در. سال داشته باشد 10-25و ترجیحاً  )در شرایط اضطراري(سال 5دفن پسماند تا حداقل 

  .باریکه هاي حائل نیز در نظر گرفته شود بایدمناطق 
  ،نوع پسماند، جمعیت، چگالی پسماند زمین مورد نیاز و طول عمر محل دفن را می توان بر اساس نرخ تولید پسماند

. فشرده شده در محل دفن و پیش بینی مقدار تاسیساتی که ممکن است در آینده در محل مستقر شوند، تخمین زد
  :براي انجام محاسبات، راهنمایی هاي زیر می تواند مورد استفاده قرار گیرد

  به نوع پسماند، درصد تراکم در )از فشرده شدن نسبت حجم مواد دریافتی به حجم مواد دفن شده بعد(نسبت تراکم ،
این . ها و قابلیت تراکم پذیري خاك، بستگی دارد سیسات تراکم در محل دفن، عمق ترانشه ها، تعداد لایهأکامیون، ت

 .متغیر است 3تا  1بین  نسبت معمولاً

 ه، می توان حدود نرخ تولید پسماند در شهرهاي مجاور و یا مشاب هاي موجود در سراسر کشور و مخصوصاً با کمک داده
هاي اندك موجود، این عدد بین نیم تا یک کیلوگرم براي هر  با توجه به داده. شهري را براي هر شهروند تخمین زد

 .متغیر است در شهرهاي ایران نفر در روز

 گالی مواد در وسایل طبیعی است که چ. ها در زمان ورود به محل دفن، لازم است آگاهی از چگالی مواد در کامیون
کش با هم یکی هاي زبالههاي روباز و کامیوننقلیه با سیستمهاي مختلف یکسان نیست، مثلا چگالی مواد در وانت

 .نخواهد بود

 ضخامت لایه . در محاسبات، باید حجم مواد پوششی در بین لایه هاي مختلف و پوشش نهایی را نیز در نظر گرفت
 .سانتیمتر می باشد 60سانتیمتر است و ضخامت لایۀ پوششی نهایی حدود  30ود هاي پوششی میانی معمولا حد

 حجم محل دفن مورد نیاز را می توان از رابطه زیر محاسبه کرد:  

  )1-4      (VC
P

D
RV  )

100
1(  

 در این رابطه:  
 V =حجم مورد نیاز براي دفن پسماند هر نفر در یک سال بر حسب متر مکعب  
 R  =وزن پسماند تولیدي براي هر نفر در سال بر حسب کیلوگرم  
 D  =چگالی متوسط پسماند بر حسب کیلوگرم بر متر مکعب  
 P  =درصد کاهش حجم مواد در اثر تراکم  
 CV =حجم مواد پوششی بر حسب متر مکعب  
  تجربیات موجود در کشور آمریکا نشان می دهد کهCV درصد  33اي عمیق تا درصد براي ترانشه ها و گوداله 17از

برابر Vمنظور شود، دراین صورت CVدرصد براي  25اگر به صورت متوسط . براي محلهاي دفن کم عمق متغیر است
  :است با 
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  تقسیم می شود زیر بر اساس شرایط فیزیکی منطقه ، محل دفن به سه نوع:   

هایی که روي سفره هاي آب قرار نگرفته و در مجراي آب زیرزمینی غیر قابل مصرف که از  مکان: محل دفن درجه یک- 1

هاي سطحی وجود ندارد، یا به سادگی داخل  مناطقی که داخل آنها زهکشی. دارندنشوند، قرار  می تغذیههاي سطحی  رواناب

این مناطق عمدتاً شامل مناطق  .نخواهند داشت هیچ گونه محدودیتی براي دفن پسماندشهري و مسیرهاي آب تخلیه می شوند

  .شوند کویري مرکزي، شرقی و جنوب شرقی کشور می

توان مواد را  می قرار دارند، هاي آب زیرزمینی قابل مصرف محصور و یا آزاد هایی که روي سفره مکان: محل دفن درجه دو-2

هاي  هایی که خطر رواناب در مکان. با رعایت حداقل فاصله مورد نیاز تا بالاترین سطح پیش بینی شده آب زیرزمینی دفن نمود

هاي مناسب، تخلیه   و یا به سادگی به آبراهه کنند عبور میهاي سطحی از داخل آن  سطحی وجود دارد و مناطقی که زهکشی

در یک فاصله معین در بالاي حداکثر سطح آب زیرزمینی اطراف جایگاه محدود  و زیرعادي ه پسماندهاي نمی شوند، دفن فقط ب

  .شوند هاي البرز می هاي واقع در غرب، شمال غرب و دامنه این مناطق عمدتاً شامل مناطق کوهستانی و دشت. شود می

  هاي قلعی خالی قوطی) الف 

  فلزات)ب

  کاغذي مانند مقوا و نظایر آنها و محصولات  کاغذ پاره) ج

  پارچه و البسه) د

  چوب و محصولات چوبی) ه

  پسماندهاي باغبانی) و

  مو، چرم، پوست و استخوان) ز

  حیوانات مرده کوچک) ح

  هاي زباله سوزها و خاکستر باقیمانده) ط

  پسماندهاي تجاري) ي

  آشغال) ك

  تمام مواد قابل قبول در محل دفن درجه سه ) ل

هایی که در آنها امکان حفاظت از آب قابل مصرف در کشاورزي، صنعت و یا قابل شرب کم  مکان: رجه سهمحل دفن د-3

؛ این مناطق عمدتاً ها، دفن پسماندهاي غیر قابل تجزیه و خنثی، به انواع زیر محدود می شود در این جایگاه. است و یا وجود ندارد
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تانهاي ساحلی جنوبی ، شهرهایی که در حاشیه ساحلی خلیج فارس واقع شامل استانهاي ساحلی شمالی حاشیه دریاي خزر، اس

  .باشند هاي کشور می ها و رودخانه اند و شهرهاي حاشیه تالاب شده

  بقایاي حاصل از واحدهاي پردازش مکانیکی و بیولوژیکی) الف

  خاك و نخاله هاي عمرانی) ب

مانند شیشه، کاغذ، پارچه، )ثناي پسماندهاي بهداشتی و بیمارستانیبه است( هاي کارگاهی و صنعتی بقایاي حاصل از فعالیت) ج

  .که داراي خلوص بوده و بی خطر باشند... سنگ و بتن، گچ و

  هاي شیوه نامه الزامات و توصیه -5

  کلیات- 5-1

پسماندها به خاکچال، باشند، لذا قبل از پذیرش  که محل دفن پسماندهاي عادي مجاز به پذیرش پسماندهاي ویژه نمی از آنجایی

  .هاي لازم درجهت اطمینان از عادي بودن پسماندها انجام پذیرد لازم است تا بررسی

  باید اطلاعات بسیار کاملی از  محل دفن و اصولاً طراح دستگاه بهره بردار :)نوع و حجم(ویژگی پسماند

اطلاعات لازم شامل نوع مواد تشکیل دهنده . ندترکیبات و نوع پسماند داشته باشد تا بتواند بهترین گزینه را انتخاب ک
دست  این اطلاعات باید از یک آنالیز دقیق محلی به. باشد می پسماند پسماند، ارزش حرارتی و تغییرات کمی و کیفی

توان از نتایج مربوط به یک محل مشابه استفاده  هاي اقلیمی و فرهنگی می آید، تنها در شرایط  خاص با توجه مشابهت
 .کرد

 از  شده وهاي نازك پخش  در لایه هاپسماند در ایستگاه توزین :ویژه هاي ها از نظر پسماند بازرسی محموله

توان با  مینیز هاي پرتوزا را  وجود پسماند. شود بازبینی چشمی براي وجود یا عدم وجود پسماندهاي ویژه استفاده می
 .در ایستگاه توزین تعیین نمود پرتوزاهاي  یونگیري  استفاده از یک وسیله دستی اندازه

 پوشش نهایی در هر روز با . پسماندهاي تحویلی در هر روز باید تشکیل یک سلول بدهند :طراحی و ساخت سلول

متر، ارتفاع معمول توده  10تا  3عرض معمول سلول ها . سانتیمتر خاك یا هر ماده مناسب دیگر صورت گیرد 15
 .باشددرصد  30تا  20متر، شیب سینه کار  5تا  3همراه با پوشش میانی 

 روش  هاي معمول شامل روش. هاي دفن با نوع منطقه و مواد پوششی موجود تغییر خواهد کرد روش :روش دفن

. قابل اجرا هستنداي  اي، سطحی و دره ترانشه باشند که عمدتاً در کشور به صورت هاي نیمه هوازي و بی هوازي می
هاي شمالی کشور از روش دفن نیمه هوازي و در مناطق با آب و هواي گرم و خشک از روش شود در استان توصیه می

 .دفن بی هوازي استفاده گردد

 در داخل محوطه خاکچال باید یک محوطه پارکینگ : محوطه پارکینگ ماشین آلات، تعمیرگاه و انبار

ماشین آلات مورد نیاز شامل کامیون، لودر، . ماشین آلات مورد استفاده در خاکچال، تعمیرگاه و انبار وجود داشته باشد
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باشد که براي عملیات احداث فازهاي بعدي خاکچال و همچنین جاگذاري و متراکم  غلطک، آب پاش، و غیره می
همچنین خاکچال باید داراي یک ایستگاه آتش نشانی . گیرد ماندها در داخل ترانشه ها مورد استفاده قرار میکردن پس

  .نیز باشد تا در مواقع آتش سوزي مورد استفاده قرار گیرد
 اختلاف نشست در خاك  :طراحی و تنش هاي وارده از جمله در طراحی خاکچال باید به نیروهاي وارد بر سطح

  .هاي با زاویه و طول زیاد دقت کرد  کرنش مورد نیاز براي شیب، ها کرنش مورد نیاز براي مهار ترانشه ،فونداسیون
  ید شامل محاسبات براي مصالح طراحی مکان با ،واقع شده باشد% ) 15( اگر خاکچال بر روي یک تپه با شیب ملایم

  .باشد) بیشترین شیب معمولاً ( اي انتخاب شده براي پایداري در شیب هاي بحرانی  دانه
 زنی، خلل و فرج، نفوذسنجی و زهکشی در محل براي ارزیابی تراوایی هیدرولیکی باید انجام شود آزمایشات گمانه.  

  
  تعداد و نوع تجهیزات با نوع خاکچال و گنجایش خاکچال متغیر خواهد بود :تجهیزات مورد نیاز.  

  انچه غیرقابل شرب باشد، شیرها باید علامت هشدار چن. آب در محل موجود باشد :جلوگیري از آتش سوزي

 .کند هاي پسماند از پیشروي آتش سوزي جلوگیري می تفکیک صحیح ترانشه. دهنده داشته باشند

 توصیه هاي لازم  

 قرار گیرنداي  باید در لایه هاي جداگانه هاي پسماند باقیمانده.  
  متر تجاوز نماید 2.5اي نباید از  هیچ لایهضخامت.  
  سانتی متر 15باید با یک لایه از خاك یا ماده مشابه آن با حداقل ضخامت  پسماندي  لایههر 

  پوشانیده شود.  
  در محیط رها شود ساعت بدون پوشش 24نباید براي بیشتر از  پسمانديهیچ.  
  در نظر گرفته شود و قابل انتقال توسط باد سبکمحاسبات و تمهیدات مناسبی براي جمع آوري پسماندهاي.  
  ریخته شود ها و مسیلنباید در آب  پسمانديهیچ.  
  هم  .ها جلوگیري شودپسماندتمامی تمهیدات باید بکار گرفته شوند تا از وقوع آتش سوزي و یا حمله جانوران موذي به

  .ها و حفره ها باید پر شوند تا زمینی صاف و هموار در خاکچال پدید آید چنین تمامی سوراخ
 یا ماده  سانتیمترخاك 60حداقل  با باید آن لایه حتماً ،شامل مقدار زیادي مواد ارگانیک هستند هاي دفنیپسماندر اگ

  .شبیه به آن پوشانیده شود
  ابتدا باید آنها را خرد کرد و سپس در قسمت تحتانی خاکچال قرار داد. سادگی متراکم کرده توان ب مواد حجیم را نمی.  
 ندباش در محل دفن حاضر دازه کافی کارگر ذیصلاح و آگاه به کار پروژه به منظور اجراي این قوانین به ان همواره باید.  
  قرار گیرد پسماند ي بعدي باید قبل از اضافه شدن لایه پوششیهر لایه. 

  خاکچال باید داراي یک جاده دسترسی، ساختمان اداري در : ساختمان اداري، جاده دسترسی و باسکول

و آمار  توزینکلیه پسماندهاي ورودي به خاکچال .ابتداي ورود به خاکچال و باسکول در کنار ساختمان اداري باشد
 .گیرد روزانه، ماهانه وسالانه خاکچال ثبت می شود و مورد استفاده قرار می

  

  حفاظت از آب هاي زیرزمینی  -5-2
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با انتخاب مکان مناسب، استفاده از سیستم  این کار معمولاً. نامه است ي زیر زمینی یکی از الزامات این شیوهها حفظ آب
آوري  جمع ،استفاده از آسترها از هدف. شود در محل دفن میسر میهاي سطحی  آبگاز و زهکشی  ،، جمع آوري شیرابه)لاینر(آستر

سطحی و  هاي توسط آسترها از ورود شیرابه به آب که زیرزمینی است هاي شیرابه براي تصفیه، دفع و جلوگیري از نفوذ به آب
  .شود ها جلوگیري می از آلودگی آن و زیرزمینی

  : هایی که آسترها باید داشته باشند عبارتند از ویژگی
 محل دفن طراحی گردندآوري شیرابه تولیدي در  به عنوان سیستم جمع .  
 بستن و پس از بستن خاکچال، جهت جلوگیري از نفوذ شیرابه به  بهره برداري، یک مانع مؤثر هیدرولیکی در زمان

 . زیرزمینی باشد هاي آب

 داراي واکنش شیمیایی اندك و یا بدون واکنش با پسماند باشد . 

 هاي پس از بستن خاکچال و مراقبت بهره برداري نو در زما، تحت شرایط مختلف سیستم حفظ یکپارچگی و عملکرد. 

  . گرددزیرزمینی در ادامه مطرح می هاي هاي حفاظت آب آسترها و دیگر سیستم نصبهاي طراحی، و الزامات  تعدادي از حداقل

  

  هاي حفاظت از آب زیرزمینی و پوشش نهاییطراحی و ساخت سیستم -5-2-1

  طراحی آستر حداقل-1 -5-2-1

هاي دفن به سه درجه براي سه منطقه آب و هوایی کشور، براي هر منطقه و درجه نیازمند به ساخت  محل  با توجه به تقسیم
، )2هاي دفن درجه  محل(در رابطه با مناطق خشک . لندفیلی سازگار با آن منطقه و ایجاد سیستم مدیریت وضع موجود می باشد

احتمال تأثرات جدي زیست محیطی شیرابه به محیط اطراف کم بوده و با پیشبرد از آنجاییکه نرخ تبخیر بسیار خوب است 
  . توان مشکلات این مناطق را حل کرد فعالیت هایی نظیر بازچرخش شیرابه و استفاده از تبخیر و غیره می

بسیار بالاست، با  احتمال سازگاري با ساختار محل هاي دفن نیمه هوازي) 3هاي دفن درجه  محل(در رابطه با مناطق مرطوب
توان انتظار تصفیه شیرابه به صورت طبیعی را در  شود و می توجه به اینکه شیرابه در یک دوره زمانی طولانی و مستمر تولید می

نزدیکی لوله هاي تخلیه شیرابه در ساختار دفن نیمه هوازي داشت و با توجه به مقرون به صرفه بودن آن ، واقع بینانه ترین 
ي این مناطق است و با ترکیب دو سیستم بازچرخش شیرابه و دفن نیمه هوازي به یکی از سه روش زیر، احتمال گزینه برا

  .هاي ساده و آسان وجود دارد تصفیه شیرابه با استفاده از روش
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  : الزامات طراحی سیستم آستر حداقل براي محل دفن شامل موارد زیر است

  . متر باشد 1.2، حداقل مینی و پایین ترین لایه نفوذپذیرطح آب زیرزفاصله میان سنگ بستر یا بالاترین س

همراه با یک لایه غشایی  سانتی متر بر ثانیه 7-10  متر و با هدایت هیدرولیکی 0.6یک آستر مرکب شامل خاك به ضخامت 
آستر یکنواخت شامل خاك  استفاده از یک 2و  1در شهرهاي داراي محل دفن درجه ( .منعطف و یا یک لایه ژئوممبرین باشد

سال پس از ابلاغ این شیوه نامه بلامانع  5سانتی متر بر ثانیه به مدت  7-10متر و با هدایت هیدرولیکی 6/0رس به ضخامت
  ).خواهد بود

متر  0.5این لایه حداقل . زهکش و یا لایه محافظ شامل خاك و یا ترکیب خاك به همراه ماده زهکش مصنوعی و یا ژئونت
بوده و  سانتی متر بر ثانیه  2-10داراي حداقل هدایت هیدرولیکی باید پایین از این لایه در قسمت متر 0.3. داشته باشد ضخامت

 . داشته باشدسانتی متر بر ثانیه  3-10حداقل هدایت هیدرولیکی یی آنمتر بالا 0.2

د و شیب نباش درصد1 شیبي باید داراي حداقل هاي مرکز ولهل. آن مناسب باشدها در آوري شیرابه که فاصله لوله سیستم جمع
  . گردد ایجادسیسات ذخیره شیرابه أسیسات پمپاژ شیرابه و یا تأت. باشد درصد5/0هاي جانبی حداقل لوله

  

 هاي عمومی طراحی آسترها معیار -5-2-1-2

آوري شیرابه،  زیرزمینی و جمع هاي به منظور عملکرد صحیح و کارایی موثر آسترها براي جلوگیري از حرکت شیرابه و ورود به آب
ها مقاوم باشند  آسترها باید در مقابل تجزیه و تخریب توسط شیرابه یا دیگر مکانیزم. آسترها باید به درستی طراحی و ساخته شود
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نتخاب نوع آستر و با این حال استراتژي مهار شیرابه نیز باید فراتر از ا. ي شیرابه را به درستی انجام دهند و باید زهکشی و تخلیه
ها باید به دقت مورد بررسی قرار  طراحی کلی سیستم، جهت شناسایی نقاط ضعف در طراحی و کاهش یا اصلاح خرابی. مواد باشد

  . گیرد

  : عبارتند ازضعف بالقوه  نقاط
  از آسترها شیرابه نفوذ -
 .دشو هاي ضعیف که باعث سوراخ شدن آسترها می هاي نصب اشتباه یا روش شیوه -

 ثبات بستر -

 بالا فشارمناطق با  -

 و نبود ضرایب اطمینان لازم کنترل کیفیت عدم -

قبل از مواد آستر باید . نگرددتخریب  ،د که پس از تماس با پسماندنمواد آستر باید داراي خواص شیمیایی باش :ملاحظات طراحی
هاي استاندارد و مورد قبول  ها باید از آزمون تست جهت انجام این. دنجهت سازگاري با شیرابه مورد آزمایش قرار گیربه کارگیري 

  : شودهاي زیر توصیه می در صورت نبود آزمون استاندارد، آزموناستفاده نمود و 
 انجمن محیط زیست آمریکا  9100روش آزمون -آسترهاي خاکی(EPA Document sw-846)  
 ریکا انجمن محیط زیست آم 9090روش آزمون  -پذیر  آسترهاي غشایی انعطاف(EPA Document sw-846) 

 :هاي عمومی طراحی آسترها شامل موارد زیر است برخی از ویژگی

 فرسایش، خوردگی یا تخریبسازگاري با شیرابه؛ تمام مواد با نفوذپذیري کم باید در هنگام تماس با شیرابه دچار  -
 .نشوند

 .گردد د و افزایش کیفیتبهبومواد ساختمانی که باعث  یا کاربرد ي تکمیلیها استفاده از روش -

  .ناشی از عملیات روزانه فشارهايتوانایی مقاومت در برابر شرایط آب و هوایی و  -

 

 طراحی بستر زیراساس - 5-2-1-3

این خاك باید به اندازه کافی براي تحمل بارهاي ناشی از . خاك زیراساس محل دفن باید یک پی مناسب براي محل دفن باشد 
جهت جلوگیري از خرابی به دلیل نشست و یا ریزش، در طراحی پی محل . پسماند و عملیات ناشی از ترافیک روزانه، مقاوم باشد

 : دفن باید به موارد زیر توجه گردد

  جلوگیري از نشست نا متوازن آسترها  -
 نگهداري مناسب از آستر و پسماند -

 کنترل تراوش و جلوگیري از انتقال شیرابه روي آسترها  -

 ي خود پالا به عنوان لایه ایجاد شرایط فعالیت -

بررسی بستر جهت حصول اطمینان از این که مواد تشکیل دهنده مناسب و به اندازه کافی فشرده  :ملاحظات ساخت و طراحی
متر حفاري و فشرده  6تا  3گردد که خاك زیر اساس به ارتفاع  اگر زیر اساس، مناسب تشخیص داده نشود، توصیه می. هستند
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هایی  چنین ناهمگونی. استقرار آسترها باید تعمیر گردند هاي شنی، در پی قبل از به علاوه هر گونه ترك، و یا وجود درز. گردد
 . گردد باعث ایجاد خرابی در آسترها و عدم انتقال صحیح شیرابه می

  : علاوه بر موارد ذکر شده الزامات بیشتر جهت آماده سازي زیر اساس عبارتند از

  ناپذیر در بالاي سطح زیر اساس سطح نفوذ متر فاصله میان بالاترین سطح آب زیرزمینی و پایین ترین 1.2وجود حداقل 
 هاي سطحی به خارج از محل دفن  انحراف تمام زهکش -

متر از سطح زیر اساس که ممکن است  سانتی 7هاي با قطر بزرگ تر از  هاي تیز گوشه و تمام سنگ حذف تمام سنگ -
 .در لایه نفوذ ناپذیر رخنه کند

 ي مواد آلی و گیاهی  یمانده، باقاختمانی، پسماندهاهاي س حذف تمام نخاله -

 .ایجاد یک سطح صاف و معقول؛ اگر سطح صاف نبود توسط یک غلتک آهنی، صاف گردد -

 .داشتن ظرفیت باربري مناسب جهت تحمل بار نهایی -

 ها ترکیب لایه/ خاك با نفوذپذیري کم  -5-2-1-4

همانند یک لایه خودپالا عمل  ،و آب زیرزمینی لایه خاك با نفوذپذیري کم به عنوان کم کننده نفوذ شیرابه به زیر اساس 
انتخاب روش تراکم . دقت نمودآن تراکم  کوبیدن وبراي اینکه این لایه به عنوان یک مانع به درستی عمل کند باید در . کند می

یت داراي خاك آستر باید در رطوبت بهینه فشرده گردیده و در نها. نباید بر روي مشخصات فیزیکی خاك اثر منفی بگذارد
کیفیت انجام  ضرایب اطمینان و هاي کنترل اندازي آسترها باید برنامه جهت نصب و راه. ضخامت یکسان در سرتاسر لایه باشد

 .پذیرد

  . خاك مورد استفاده در آسترها باید خواص ذیل را داشته باشد :ملاحظات طراحی 
  . سانتی متر بر ثانیهباشد 7-10هدایت هیدرولیکی حداکثر  -
 . عبور نماید 200ي  وزنی خاك باید از الک نمره% 40حداقل  -

 . میکرومتر باشد 2ي کمتر از  وزنی خاك باید شامل رس با اندازه% 20حداقل  -

 . باشد% 40یا بیشتر ولی کمتر از % 10شاخص الاستیسیته باید  -

  .باشداصلاح شده  1پراکتور مورد نظر در آزمایش چگالی% 90استاندارد و یا % 95تراکم باید حداقل  -

 . اندازه کلوخ خاك باید حداکثر نصف ضخامت لایه باشد -

 . متر تجاوز نماید سانتی 2ها نباید از  حداکثر اندازه سنگ -

 ). 4ي  باقیمانده روي الک نمره(وزنی باشد % 10هاي درشت خاك باید کمتر از  تکه -

ساخت و ساز تمام و یا بخشی از . نفوذپذیري کم تولید می نمایدبا  اي ماده ،ترکیبی از خاك طبیعی و مواد رسی بنتونیتی: تذکر
 :آستر که با مواد مخلوط انجام می پذیرد باید به شرح ذیل باشد

  . بنتونیت، جهت اختلاط بهتر باید به صورت پودر به خاك محل اضافه گردد -
 . جهت مخلوط کردن خاك و بنتونیت باید از آسیاب استفاده نمود -

 . متر ضخامت داشته باشد 0.6آستر ساخته شده از مخلوط خاك و بنتونیت باید حداقل  -
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اثر گذاشته و باعث رعایت  خاك مورد استفاده در آسترهاروي تراکم مناسب  زیرهاي  متغیر :ملاحظات ساخت آستر خاکی
 :گردد استانداردهاي طراحی می

  میزان آب -
 نوع تجهیزات تراکم  -

 تلاش انجام شده براي تراکم خاك  -

 هاي خاك  اندازه کلوخه -

 ها پیوند میان لایه -

 ها عمق و تعداد لایه -

شوند و هدایت هیدرولیکی در جا  استفاده از راهنماي زیر این اطمینان را می دهد که آسترهاي خاکی به میزان کافی فشرده می
 . تجاوز نماید و تا حد ممکن کم باشدثانیه سانتی متر بر  7-10ها نباید از  براي هر کدام از لایه

براي به حداقل رساندن هدایت هیدرولیکی، خاك باید به میزان مناسب مرطوب باشد و تراکم و نفوذپذیري با هم رابطه داشته 
  . تجزیه و تحلیل آزمایشگاهی جهت یافتن این رابطه مورد نیاز است. باشند

 . پهن و خشک شود شدن، تراکممراکم مرطوب گردد و همچنین خاك خیس باید قبل از خاك خشک باید به اندازه کافی قبل از ت

  . متر ضخامت داشته باشد سانتی 20حداکثر باید هاي متراکم شده  لایه

 . متر ساخته شود سانتی 20تا 4متر در خاك با ضخامت  سانتی 60در هر لایه باید آستر خاکی غیر قابل نفوذ با ضخامت 

 . کنند ها به درستی کار می جاي آسترها، اندازه گیري شود تا مشخص گردد که خاك و تجهیزات تراکم و روشنفوذپذیري در

 . ها باید تا حد امکان براي جلوگیري از جریان شیرابه به حداقل برسد ي کلوخ اندازه

ها در معرض خشک شدن طولانی اگر مناطق زیادي از آستر. تراکم محافظت گردد از خاك باید در مقابل خشک شدن قبل و بعد
 . مدت قرار دارد باید یک پوشش محافظ روي آسترها قرار داده شود

ي غلتک نباید از طول یک لایه  طول پاچه. گردد از غلتک پاچه بزي استفاده گردد هاي رسی توصیه می براي فشرده سازي لایه
 . گردد تن توصیه می 30حداقل وزن غلتک . آستر تجاوز نماید

  . انجام پذیردبار عبور  4حداقل لازم است  که قصد استفاده از غلتک پاچه بزي وجود دارد، طور کلی زمانیبه 

 

 )ها ژئوممبران(پذیر آسترهاي غشایی انعطاف-5-2-1-5

ار آسترها  یک مانع بسی که این درحالی. کنند پذیر یک لایه مانع اضافی را در طرح آسترها تامین می آسترهاي غشایی انعطاف
به نحوه نصب آنها بستگی بسیار  ،خوب در برابر تراوش شیرابه در محل دفن هستند، اما مؤثر بودن آنها در جلوگیري از تراوش

 . زیادي دارد

مراقبت . زیر در معرض تخریب هستند به شرح جدول ییها پذیر از طریق مکانیسم آسترهاي غشایی انعطاف :ملاحظات طراحی
  . رساند پذیر، مشکلات تخریب آنها را به حداقل می در انتخاب و نصب آسترهاي غشایی انعطاف
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  روش کاهش اثرات مخرب مکانیسم تخریب ردیف

  پوشش با خاك و نگهداري اشعه فرابنفش 1

 تخریب شیمیایی 2
انجمن  9090انجام آزمایش (وپذیر  اطمینان از مقاومت آسترهاي غشایی انعطاف

 )محیط زیست آمریکا جهت ارزیابی اثر شیرابه بر آستر

 تورم 3

فرآیند . و مواد پلی اتیلن با دانسیته بالا بسیار کم است PVCتورم بسیار زیاد مواد 
ممکن است منجر به تخریب گردد ولی اثرات و . تا حد زیادي قابل برگشت است

 .عوارض جانبی ایجاد می نماید

 )خارج شونده(تخریب استخراجی 4

  :هاي مورد نیاز پذیر ، تست اطمینان از آب بندي مواد آسترهاي غشایی انعطاف

 ASTM D3083آبنشت 

 AMSTM D1203کاهش مواد 

  .فقط استفاده از آسترهایی که به صورت چندلایه تقویت شده هستند لایه لایه شدن 5

 ASTM D41تست چسبندگی لایه تجزیه 6

  .هاي آزاد اضافه گردند ها باید جهت تمیز کردن به رادیکال آنتی اکسیدان اکسیداسیون 7

 .مواردي مستند نشده استتاکنون  تخریب بیولویکی 8

  

  : گردد ها بیان می از مواد مصنوعی یا ژئوممبرین ،سیستم آستر ارهاي طراحی ساخت در ادامه حداقل

هاي جدي در  به خصوصیات فیزیکی آن جهت جلوگیري از تخریب ،پذیر در انتخاب مواد آسترهاي غشایی انعطاف :ساخت و ساز
  . هنگام نصب توجه نمایید

اگر از مواد مصنوعی  می باشد، میلیمتر 60برابر  (HDPE) براي مواد پلی اتیلن با دانسیته بالا حداقل ضخامت  :تحداقل ضخام
 .میلیمتر باشد 30کمتر از آسترها نبایددر هر صورت ضخامت . باید از ضخامت کافی برخوردار باشند ،شود دیگري استفاده می

 :باید مستند گردد در معرض شیرابه اص فیزیکی زیر قبل و بعد از قرار گرفتنعلاوه بر استانداردهاي ذکر شده در بالا، خو

  مقاومت در برابر ترکیدن -
 ثبات ابعاد -

 سختی -

 )الاستیسیته(کشش  -

 ها چسبندگی لایه -

 مقاومت در برابر سوراخ شدن -
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 مقاومت در برابر پاره شدن -

 ضخامت -

 انتقال بخار آب -

 مقاومت کششی -

 شاخص ذوب -

 بخیهمقاومت نقاط جوش و  -

 .مستندات کافی در مورد سازگاري خاك با مواد آستر ارائه گردد -

  :هاي زیر مقاوم باشند مواد آستر باید در برابر تنش -

تشعشعات فرابنفش، بارگذاري بر روي شیب تند محل دفن، تغییرات دمایی مواد آستر ناشی از تغییرات آب و هوایی، تخریب  
 شیمیایی و بیولوژیکی ناشی از شیرابه

 .نقاط جوش و بخیه باید همانند مواد اصلی قادر به تامین تنش کششی باشد -

 :موارد زیر باید رعایت گردد: ملاحظات ساخت و ساز 

 ترك، سوراخ، بریدگی و غیره را کنترل : پذیر باید از نزدیک نقایصی مانند  در هنگام تحویل آسترهاي غشایی انعطاف
ذخیره  یا انبار پذیر که در سایت مواد آسترهاي غشایی انعطاف. ناقص و معیوب باید رد شوند آسترهايهمه . نمود
  .شوند، در هنگام نصب و استفاده نیز بازرسی گردند می

  هاي ناشی از خشکی و یا آبهاي موجود  ها، ترك متر، ریشه سانتی 2هاي با قطر بزرگتر از  سنگ فاقدسطح پی باید
 .باشد استپذیر  تحریک آسترهاي غشایی انعطاف تخریب یا هر نوع موادي که باعث اقدفسطح پی باید . باشد

 پذیر هیچگاه نباید در روي زمین کشیده شود، و باید به صورت کلاف به محل منتقل گردد آسترهاي غشایی انعطاف. 

 پذیري کم باشدپذیر باید به صورت مستقیم در تماس با لایه زیرین خاك با نفوذ آسترهاي غشایی انعطاف. 

 باید به صورت محکم و پایدار  ،اطراف و دیوارهاي شیب دار ها پذیر نصب شده بر روي دامنه آسترهاي غشایی انعطاف
 .به پایه ترانشه متصل گردد

 پذیر باید عاري از هرگونه گرد و غبار، خاك و یا دیگر مواد آلوده که مناطق جوش و بخیه را  آسترهاي غشایی انعطاف
 .تاثیر قرار میدهد، باشدتحت 

 پذیر نباید در روزهاي بادي، در شرایط بد آب و هوایی که ممکن است شرایط ضعف در نقاط  آسترهاي غشایی انعطاف
درجه  5گردد که عملیات جوش فقط زمانی که درجه حرارت هوا بیش از  توصیه می. جوش ایجاد کند، نصب گردد

 .سانتیگراد است انجام پذیرد

 پذیر باید توسط افراد ماهر نصب شوند شایی انعطافآسترهاي غ. 

 ها باید در جهت شیب باشد در حد امکان جوش. 

 در غیر ضروري  پذیر براي جلوگیري از قرارگرفتن در معرض غیر ضروري اشعه فرابنفش آسترهاي غشایی انعطاف
 .با لایه زهکش پوشانیده شود اسرع وقت

 به غیر از تجهیزات جوشکاري مورد نیاز.( پذیر باشد ی انعطافهیچ تجهیزاتی نباید روي آسترهاي غشای( 
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 مگر اینکه یک لایه  ،کامیون، وسایل بزرگ و وسایل کشنده اجازه ندارند که مستقیم روي پتوي زهکش حرکت کنند
  .باشد متر وجود داشته 5/0به ارتفاع حداقل  از زباله دفن شده

 

 طراحی شیب کناري آستر-5-2-1-6

تحلیل پایداري شیب خاك جهت اطمینان از عدم ریزش زباله در . جانبی محل دفن زباله باید پایدار باقی بماندهاي  دیواره
ها مورد  دستورالعمل زیر باید در زمان طراحی دیواره. شود باید انجام پذیرد هاي دفن پس از زمانیکه زباله دفن و فشرده می محل

 .استفاده قرار گیرد

  :موارد زیر باید رعایت گردد :و ساز  ملاحظات طراحی و ساخت

 یک حاشیه اطمینان کافی باید براي . قدرت باربري مواد پی جهت جلوگیري از شکست پی یا آستر محاسبه گردد
  .طراحی دیوارهاي جانبی لحاظ گردد

 تندات شوند، نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل مس پذیر در شیب کناري نصب می که آسترهاي غشایی انعطاف هنگامی
یک حاشیه اطمینان کافی براي طراحی نیز . تمام اجزاي طرح پیشنهادي، علی الخصوص اجزاي رابط باید ارائه گردد

 .باید لحاظ گردد

 تجاوز نماید) عمودي 1افقی،  3( 3:1ها نباید از نسبت  شیب دیواره. 

 ر نظر گرفته شود؛ خصوصاً با توجه به شرایط ذوب و یخ، خشک و هیدراته شدن در طراحی آسترها و مواد آسترها باید د
حل مناسب تواند یک راه  دفن زباله می لایهپوشش کل منطقه محل دفن با یک . هاي حفاظتی ها یا لایه عمق زهکش

تولید میزان به حداقل رساندن  براساسهاي ممکن باید  راه حل. براي حفاظت از آسترها در شرایط ذوب و یخ باشد
 .شیرابه باشد

  گردد؛ افزایش زاویه اصطکاك سطحی به افزایش ثبات  از مواد پلی اتیلن بافته شده با دانسیته بالا، استفاده میجائیکه
 .کمک می نماید

 گردد جهت جلوگیري از ورود مواد آستر به ژئونت و جلوگیري از گرفتگی ژئونت، اگر از ژئونت استفاده شود، توصیه می
  .گردد استفاده از ژئوتکستایل بافته نشده توصیه می. کستایل پوشیده شودزیر و روي پتوي محافظ به وسیله ژئوت

 

 طراحی اساس آسترها-7 -5-2-1

  .آوري شیرابه و کاهش تراوش آن به خاك و آب زیرزمینی طراحی گردد آستر باید به منظور ارتقاء زهکشی و جمع

  :همواره مورد نظر قرار گیرد هنگام طراحی زیر آستر، باید دستورالعمل ذیل : الزامات طراحی 
 باشد% 2شیب آستر نباید کمتر از . آستر باید یک شیب مناسب جهت جلوگیري از تجمع آب داشته باشد.  
 اصلی  )بسترسازي(هاي کناري و زیرهدر شیب )در زیرسازي( ضخامت اضافی خاك آستر و متراکم نمودن آن در اساس

 .گردد آوري شیرابه به منظور محافظت در برابر نشت توصیه می جمع
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  نحوه ها با توجه بهتمام جوش. دیگري باید کاهش یابد) عایق(نشت از آسترها توسط بنتونیت یا هر ماده آب بند 
 .طراحی گرددتغییرات دمایی باید  واندازي و فشارهاي عملیاتی از جمله انبساط و انقباض  استقرار، نصب، راه

 ژئونت باید به وسیله پتوي محافظ یا زهکش  ،جهت جلوگیري از ورود مواد آستر به ژئونت و جلوگیري از گرفتگی
  .ژئوتکستایل پوشانده گردد

 

 مواد طبیعی –محافظ /لایه زهکش -5-2-1-8

آوري منتقل  هاي جمع ه لولهزهکش به عنوان یک مسیر با نفوذپذیري بالا که در آن شیرابه حرکت کرده و ب/لایه محافظ 
، آلات و تخلیه زباله حرکت ماشینشود و همچنین به عنوان یک لایه محافظ بر روي آستر جهت جلوگیري از آسیب ناشی از  می

تواند در ترکیب با  اما مواد مصنوعی می. محافظ به طور کلی از مواد طبیعی تشکیل شده است/هاي زهکش لایه. گردد استفاده می
  .بیعی به منظور اثر بخشی بیشتر استفاده شودمواد ط

  :مشخصات ذیل را داشته باشندمحافظ براي کارایی صحیح باید /هاي زهکش لایه: ملاحظات طراحی

واکنش می دهند، این واکنش عامل  پسماندهاي عادي موادي که پایه آهکی دارند با شیرابه. مواد باید با شیرابه سازگار باشند
  .درصد تجاوز نماید 15الی  10بنابراین میزان محتواي کربنات کلسیم نباید از . نتیجه انسداد خواهد بودتشکیل رسوب و در 

درصد آن  5باشد و بیش از  SPهاي شنی، خاك باید شامل شن تمیز باشد و شن در رده بندي متحد خاك جزو گروه  براي خاك
 .عبور ننماید 200از الک نمره 

 سانتی متر بر ثانیه2-10داراي هدایت هیدرولیکی حداقل  آن متر پایین سانتی 30. متر باشد سانتی 50ضخامت این لایه حداقل 
 .باشد  سانتی متر بر ثانیه3-10متر بالا داراي هدایت هیدرولیکی حداقل  سانتی 20باشد و 

 باید صاف و گوشه پذیر انعطافجهت جلوگیري از فرسایش آسترهاي غشایی . متر باشد سانتی 1اي نباید بیش از قطر مواد دانه
 .گرد گردند

 :مواد مصنوعی  ïپتوي محافظ زهکش 

محافظ که از مواد مصنوعی همانند ژئونت تشکیل شده است مورد /هاي زیر در مورد پتوي زهکش راهنمایی :الزامات طراحی 
  .استفاده قرار می گیرد

  .د نماینداسناد باید سازگاري ژئونت یا ژئوتکستایل با شیرابه را تائی -
  :ارائه گردنددر گزارش و طرح اولیه طراحی محل دفن از طرف شرکت سازنده  بایدپارامترهاي زیر که  -

، انتقال نیرو، جرم واحد سطح، از هم پاشیدگی، مقاومت سایشی، درصد نفوذپذیريمقاومت در برابر سوراخ شدن، ضخامت،  
ها، قدرت از هم پاشیدگی  افزایش طول، اندازه معادل سوراخ/قابلیت کششیسوراخ باز، مقاومت در برابر اشعه ماوراء بنفش، 
 .قدرت له شدن/هیدرواستاتیکی، قدرت پاره شدن رفتار تراکمی

 .ها باید در جایگزین شدن با مواد گرانوله داراي قابلیت انتقال دهنده یکسانی با آنها باشند ژئونت -

 .باشندسانتی متر بر ثانیه  5-10×3ها باید حداقل  قابلیت انتقال دهندگی ژئونت -
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 .تواند کل جریان شیرابه را افزایش دهد می) دوبله(شبکه زهکشی دوگانه  -

) بافته شده(ژئوتکستایل  لایه هايتوان از شود، می زهکش استفاده می/که مواد گرانوله زیادي به عنوان مواد لایه محافظ هنگامی
 .در برابر سایش استفاده نمود پذیر به جهت حفاظت از آسترهاي غشایی انعطاف

اي هستند که ممکن است در میان اجزاي مختلف آستر یا  ها شامل مواد بافته شده و نشده ژئوتکستایل :طراحی ژئوتکستایل 
هاي بافته نشده  اي یکی از انواع ژئوتکسایل فیلترهاي پارچه. پوشش نهایی جهت حفظ و ایجاد یکپارچگی هر لایه استفاده شوند

یکی . باشد آوري می ریز خاك به لایه زهکش یا درون سیستم جمعها جلوگیري از حرکت ذرات  وظیفه اولیه ژئوتکستایل. است
پذیر به  یا لایه محافظ جهت جلوگیري از نفوذ آسترهاي غشایی انعطاف بستردیگر از عملکرد ژئوتکستایل، فعالیت به عنوان یک 

 :ها بسته به کاربري عبارتند از نتعناصر مهم در طراحی ژئو. هاست ژئونت

  و دیگر مواد طراحیسازگاري با شیرابه 

 . (ASTM D4491)شود  ارزیابی می مسیر نفوذپذیرمعمولاً به عنوان  -جریان عمودي یا نفوذپذیري عمودي مناسب 

 . (ASTM D4751)زمان ماند خاك 

 .، یا جریان طولانی مدتهیدرولیکی نسبت گرادیان -ارزیابی انسداد 

 .رگآبتوانایی جلوگیري از 

 .مواد شیمیایی یا بیولوژیکیدوام در مقابل تماس با 

  .سنگ و شن در این شرایط ارجح است. توانند توسط لجن غیر هوازي مسدود شوند ها در مسیرهاي افقی شیرابه می ژئوتکستایل

 آوري شیرابه سیستم جمع - 5-3

  .این سیستم باید براي هر محل دفن جدید یا توسعه یافته قدیمی ایجاد گردد

آوري شیرابه روي  سیستم جمع به عنوان مثال(اید سیستم فعال کنترل شیرابه را تامین نمایند هاي محل دفن ب تمامی طرح
  .)می باشدهاي تصفیه، تخلیه و یا دفع شیرابه  سازي، سیستم تانک ذخیره ،آسترها 

  آوري شیرابه  ملاحظات طراحی لوله کشی و سیستم جمع - 1- 5-3

  :باید به شرح ذیل باشد روي سیستم آسترآوري شیرابه نصب شده  سیستم لوله کشی و جمع
هیدرولیکی  ارتفاعمحاسبه باید شامل میزان شیرابه تولیدي، میزان . آوري باید محاسبه و ارائه گردد کارایی سیستم جمع -

با در نظر محاسبات مربوط به این سه زمان باید . اولین لایه، و لایه میانی و پس از پوشش نهایی باشد رويشیرابه 
  .تعیین شوند دو حالت زیر گرفتن

 میانگین روزانه بارش در زمان مرطوب ترین ماه از سال 

  ساله 25ساعت طوفان با دوره بازگشت  24براي  
 .باشد% 2شیب آسترها حداقل  -
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نفوذپذیري و نشت از آسترها باید کنترل و . شبکه انتقال شیرابه به مخزن خارجی یا تجهیزات دفن، ثقلی وزنی باشد -
 .ده باشدآب بندي ش

 .متر باشد سانتی 30هیدرولیکی شیرابه نباید بیش از  ارتفاعدر پایین دست آستر، به استثناء حالت وقوع طوفان  -

متر مورد  17متر باشد؛ حداقل 50آوري شیرابه نباید بیش از  هاي جمع لوله ورود بهطول مسیر جریان شیرابه قبل از  -
 .قبول است

 .لی الزامی استبراي خطوط اص% 1وجود شیب حداقل  -

 .براي خطوط جانبی الزامی است%  0.5ایجاد شیب حداقل  -

ها  اندازه سنگ. هایی مناسب که توانایی انتقال جریان در زمان انسداد لوله داشته باشند احاطه گردد ها باید با سنگ لوله -
 .متر و گرد باشند سانتی 10باید حداقل 

آوري براي تصفیه و یا دفع باید پتوي زهکش طراحی و  نقطه مرکزي جمعآوري به  جهت انتقال شیرابه از سیستم جمع -
 .احداث گردد

هاي  گردد باید در برابر بیشترین بارهاي وارده استاتیکی و دینامیکی و تنش آوري استفاده می موادي که در سیستم جمع -
که در محل دفن مورد استفاده است اي  هاي انباشته، و هرگونه وسیله هاي شن، زباله هاي زهکش، بسته ناشی از لایه
 .این میزان باید برابر یا بیشتر از تمام بارهاي وارده باشد. مقاومت کنند

در طراحی . آوري شیرابه باید چاك دار و یا به میزان کافی سوراخ جهت زهکشی داشته باشند ها و لوله هاي جمع کانال -
 .گردد رسوبات، رسوبات شیمیایی و یا رشد بیولوژیکی مسدود نمیها به راحتی توسط  باید مطمئن شویم که این سوراخ

 15 فاصله روزنه هاحداقل . متر باشد سانتی 15ها باید حداقل   هاي پلی اتیلن با دانسیته بالا و یا پی وي سی لوله فاصله -
% 20اید براي حداکثر مقاومت لوله و فشار لوله ب. هاي وارده الزامی است متر و ضخامت حداقل براي تحمل تنش سانتی

 .تغییر شکل محاسبه گردد

 .مواد لوله کشی شیمیایی در برابر پسماند و شیرابه تولیدي از خود مقاومت نشان دهند -

 .هاي لوله کشی باید قبل از استفاده تمیز گردند سیستم -

به طور . رفته شودآوري در طراحی سیستم لوله کشی باید در نظر گ دسترسی کافی براي تمیز کردن تمام خطوط جمع -
 .متر باشد 170از هم نباید بیش از  آدم روهاکلی فاصله 

 .آوري شیرابه باشد آوري شیرابه باید در تماس مستقیم با پایین ترین نقطه جمع خطوط جمع -

  سیستم پوشش نهایی محل دفن -5-4

ت به حداقل رساندن تولید شیرابه و این اقدام جه. هدف از پوشش نهایی به حداقل رساندن نفوذ آب به داخل محل دفن است
آوري  هاي دفن با سیستم جمع براي محل. باشد آوري می هاي دفن بدون سیستم جمع آلوده شدن آبهاي زیرزمینی در محل

و هزینه مربوط به نگهداري . گردد آوري و تصفیه شیرابه می هاي جمع شیرابه، کاهش میزان تولید شیرابه، منجر به کاهش هزینه
 محل دفندرصد کل هزینه مراقبت پس از تعطیلی  70تا  45شیرابه بعد از تعطیلی مکان حدود ) تصفیه و بی خطرسازي  (دفع 
  .است
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  هاي طراحی پوشش محل دفن  حداقل -5-4-1

متوالی، زدگی ثر باقی ماندن نفوذناپذیري پوشش، پوشش نهایی باید در برابر فرسایش، ترك خوردگی، ذوب و یخ ؤجهت م
پوشش کافی خاك و یک لایه رویش گیاه مناسب به حفاظت از لایه با . هاي دیگر حفظ گردد ، جوندگان و انواع تخریبنشست

به علاوه، رویش گیاه منجر به کاهش نفوذ آب به پوشش نهایی در اثر حداکثر تبخیر و تعرق . کند نفوذپذیري کم کمک می
  .شود می

  :ارد هاي زیر را د پوشش نهایی محل دفن کارایی
  پیشگیري و یا کاهش نفوذ بارش به محل دفن -
 بهبود زهکشی بارش -

 کنترل و تخلیه گازهاي محل دفن -

 از محیط زیست دفن شده جداسازي پسماند جامد -

 همسانی نشست و فرونشست -

 بهبود احیاي سایت -

 ها کاهش ناقلان بیماري -

 بهبود منظر و زیباشناختی -

 :شامل شود زیر را هاي پوشش نهایی محل دفن زباله باید ویژگی

  مقاومت در برابر فرسایش آب و باد -
 مقاومت در برابر ترك و ریزش -

 مقاومت در برابر شکست شیب -

 آب و هواي سرددر، زدگی مقاومت در برابر چرخه ذوب و یخ -

 مقاومت در برابر اختلال حیوانات و گیاهان -

 ملاحظات طراحی  -5-4-2

  :پوشش نهایی در نظر گرفتدفن و طراحی هاي زیر را باید در هنگام بستن محل  ویژگی
  .محل دفن تکمیل شود) هاي نهایی کانتور(نقاط هم تراز  -
 .ها، علی الخصوص با توجه به جلوگیري از فرسایش انجام پذیرد ها، تراس ها، زهکش کنترل سیلاب از قبیل کانال -

داري از پوشش گیاهی انتخاب پوشش گیاهی مناسب براي آب و هوا، و نوع پوشش خاك با توجه به کاشت و نگه -
 .گردد

 :موارد زیر باید در تعیین طرح نهایی پوشش محل دفن در نظر گرفته شود 

  جلوگیري از نفوذ سیلاب -
 .پشتیبان براي حفاظت از لایه با نفوذپذیري کم باید به اندازه کافی ضخیم باشد/پوشش گیاهی محافظ -

 .یخ را کاهش دهدهاي ناشی از سیکل ذوب و  پوشش نهایی باید خرابی -
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به داخل لایه با نفوذپذیري کم طراحی  مزاحم پوشش نهایی باید به منظور جلوگیري از نفوذ ریشه گیاه و حیوانات -
 .گردد

 .طراحی پوشش باید نشست و استحکام سایت را در نظر بگیرد -

  کنترل گازهاي تولیدي محل دفن مانند کنترل بو -

 

  :محل دفن  طراحی پوشش الزامات حداقل در-1- 5-4-2

  :حداقل استاندارد طراحی براي پوشش محل دفن نیازمند موارد زیر است

 

  لایه زیر اساس)الف 

 .باشد cm/sec10-3یک لایه تخلیه کننده گاز با حداقل هدایت هیدرولیکی ) ب

یا آسترهاي متر و  سانتی 50، ضخامت حداقل cm/sec10-7یک لایه با نفوذپذیري کم و هدایت هیدرولیکی حداکثر ) ج
 .هدایت هیدرولیکی پوشش نباید بیش از آستر باشد. پذیر غشایی انعطاف

 و یا یک شبکه زهکش مصنوعی cm/sec10-3متر خاك با هدایت هیدرولیکی  سانتی 15یک لایه زهکش متشکل از ) د

ن باید قادر به حمایت از متر آ سانتی 35متر که حداقل  سانتی 50حفاظتی رویش گیاه با ضخامت کلی /یک لایه حمایتی) ه
  .پوشش گیاهی باشد

 یک لایه پوشش گیاهی) و

  .این لایه باید شامل موارد زیر باشد: لایه زیر اساس ) الف
 .شوند این لایه باید عاري از موادي باشد که باعث تحریک و یا نفوذ به لایه با نفوذپذیري کم می -

هاي ساختمانی و یکپارچگی بلندمدت پوشش نهایی  فعالیت اي کافی براي حمایت از داراي ضخامت و مقاومت سازه -
 .باشد

  .متر لایه تخلیه کننده گاز باشد سانتی 15این لایه ممکن است شامل . متر ضخامت داشته باشد سانتی 35حداقل  -
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 .این لایه باید شامل موارد زیر باشد: لایه تخلیه کننده گاز ) ب

 باشدر بر ثانیه سانتی مت 3-10 هدایت هیدرولیکی حداقل. 

 مین یک لایه فیلتر در بالا و پایین لایه تخلیه گاز، اگر خود لایه فیلتر نباشدأت. 

 ها اطمینان حاصل گردد ها و ژئوممبرین هاي تخلیه گاز باید از عدم نشست نامتقارن بین لوله در نصب لوله. 

 گرددآوري افقی در داخل لایه در صورت لزوم باید تعبیه  هاي جمع لوله. 

 آوري فعال گاز عمل نماید در صورت لزوم بتواند به عنوان یک سیستم جمع. 

در پوشش نهایی نفوذناپذیر باید مشخصات مواد و ملاحظات ساخت و ساز لایه مشخص شده : لایه با نفوذپذیري کم ) ج
 :عبارتند از ملاحظات دیگر طراحی . را رعایت کرد) پذیر  آسترهاي غشایی انعطاف یاخاك (نفوذناپذیر 

 ها اثرات تحکیم و نشست بر روي لایه 

 بررسی اثرات ذوب و یخ 

 تعیین پایداري شیب، علی الخصوص در ارتباط با دیگر اجزاي سیستم پوشش نهایی. 

  شود زمانیکه از خاك رس براي این لایه استفاده می(در نظر گرفتن کنترل فرسایش(. 

با . در ساخت این لایه باید ملاحظات طراحی و ساخت زهکش سیستم حفاظت از آب زیرزمینی را رعایت کرد: لایه زهکش) د
طراحی  ملاحظات. باشد سانتی متر بر ثانیه3-10این حال باید، حداقل هدایت هیدرولیکی مورد نیاز خاك لایه زهکش به میزان 

  :باید شامل موارد زیر باشد
 ها هاي بالاتر و تعیین نیاز به یک لایه فیلتر، بین لایه ها از لایه نتقال ریزدانهارزیابی پتانسیل حرکت و ا 

 تعیین میزان حجم و نقاط تخلیه آب انتقال یافته توسط لایه زهکش 

 هاي سوراخدار یا دیگر مواد ارزیابی نیاز به تامین ظرفیت اضافی زهکش علاوه بر لوله 

  ،دشوتفاده میهنگامیکه از مواد مصنوعی اسمعادل سازي. 

سازي آب جهت  ضخامت خاك مورد استفاده در روي پوشش نهایی بر میزان ذخیره: پوشش گیاهی حفاظتی/لایه حمایتی) ه
این عامل میزان نرخ رشد را . شود هرچه ضخامت بیشتر باشد، میزان ذخیره آب بیشتر می. گذارد استفاده پوشش گیاهی تاثیر می

نوع خاك مورد . شود براي رشد گیاه فراهم نموده و سبب ثبات خاك و کاهش فرسایش می کند، و شرایط بهتري بیشتر می
هاي بالایی،  هاي ریزدانه لایه خاك. ثیر داردأبر روي رواناب خروجی و تبخیر به وسیله کنترل میزان نفوذ ت استفاده مستقیماً

اي که براي مدت طولانی نزدیک سطح  وه، آب نفوذ کردهبه علا. شود هدایت هیدرولیک پایینی دارند در نتیجه رواناب بیشتر می
 .باقی بماند، براي تبخیر، بیشتر در دسترس خواهد بود

سازي بیشتر دارند و قابلیت حرکت موئینگی، موجب افزایش قابلیت تبخیر و  هاي ریزدانه بالاي سطح پوشش، قابلیت ذخیره خاك
ی در برابر فرسایش، نگهداري رطوبت لایه بالایی خاك و افزایش تبخیر و بهتر است به جهت حفاظت از پوشش نهای. تعرق است

گردد لایه پشتیبان رویش گیاه به جهت رشد مناسب ریشه  بنابراین توصیه می. تعرق از یک پوشش گیاهی انبوه استفاده گردد
 30لایه پوشش حداقل  ،و یخ هاي ناشی از ذوب گیاه براي جلوگیري از نفوذ ریشه به لایه رسی پوشش و جلوگیري از ترك

به علاوه، هرچه لایه پشتیبانی رویش ضخیم تر باشد، ارتفاع و تراکم گیاهان بیشتر خواهد بود . متر ضخامت داشته باشد سانتی
 .تبخیر و تعرق را افزایش خواهد داد موضوع فوق،که هر دو 
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  .دشود آلی، و تراکم حجم آزمایش ، مواد مغذي، مواpH از نظر خاك مورد استفاده براي رویش گیاه باید
خاك فشرده شده، باید قبل از . یا دیگر مواد حاصلخیز گردد) کمپوست کودمثل (خاك پس از آن با اضافه کردن کود، مواد آلی 
  .کاشت به همین ترتیب با مواد آلی اصلاح گردد

در نظر گرفتن مواد جایگزین در هر . ده نموداستفا مواد دیگري جهت جایگزینی و استفاده در لایه فوقانی پوششاز توان  می
  .پروژه بستگی به خواص فیزیکی و شیمیایی مواد مورد استفاده در آن پروژه دارد

  :لایه پشتیبان رویش گیاه باید
  20باید قادر به حمایت از پوشش گیاه باشد و  یی آنمتر بالا سانتی 30متر باشد که  سانتی 50داراي ضخامت کلی 

  .به عنوان زهکش عمل نماید آن ایینمتر پ سانتی
 هاي بدون پوشش گیاهی دور گردد طوري ساخته شود که سیلاب از دامنه.  
  کاشته شود پوشش گیاهیبه منظور کاهش فرسایش در اسرع وقت. 

 شیارها به موازات خطوط کانتور به جهت کاهش فرسایش و افزایش حفظ بذر گیاهان . به وسیله بولدوزر شیارزنی گردد
 .را گردداج

 90  متر پوشیده گردد سانتی 5با ارتفاع حداقل و  با چمن سالم  ،روز 90درصد فضاي کاشته شده پس از. 

. ثر استؤپوشش گیاهی در حال رشد در کاهش رواناب خروجی، افزایش تبخیر و تعرق و زهکشی جانبی م: لایه پوشش گیاهی)و
نوع پوشش گیاهی که براي پوشش نهایی . فرسایش پوشش استمهمترین عملکرد یک لایه پوشش گیاهی خوب، کاهش 

وجود گاز متان در منطقه ریشه، پوشش : این شرایط عبارتند از. دفن باشد شود باید مطابق با شرایط محیطی محل انتخاب می
سبزینه، ها و درختان، و تشویق رشد بیشتر  تضعیف رشد درختچه براي. و شرایط خشک) منطقه کم عمق ریشه(نازك خاك 

  .گردد ماه یکبار توصیه می 6کوتاه کردن آن هر 

  

 ملاحظات ساخت و ساز  -5-4-3

پوشش . شود باید بتوانند وزن پوشش نهایی و وسایل تحکیم کننده را تحمل نمایند هایی که پوشش روي آن ساخته می لایه
تراکم . (ASTM D1557-78)تراکم شود درصد میزان مشخص شده در آزمون پراکتور اصلاحی م 90نهایی باید تا بیش از 

متري خاك  سانتی 50ضخامت . مواد پوششی باید در رطوبت بهینه که توسط آزمون پراکتور اصلاحی تعیین میشود انجام پذیرد
  .متري متراکم شود سانتی 17لایه پوششی باید در سه لایه 

 

 مدیریت سیلاب و محافظت از آبهاي سطحی -5-5

. گردد میهاي ورودي و خروجی خاکچال اطلاق  کنترل سیلاب و مدیریت روانآب هاي مرتبط با لیتمدیریت سیلاب به فعا
هاي دفن، سیلاب ورودي اغلب خارج از  در محل. افتند به علت بارش شدید باران اتفاق میهاي ورودي و خروجی  روانآب

. شود اطق اطراف به داخل محل دفن جاري میخاکچال و محل دفن ایجاد شده و به علت اختلاف ارتفاع بین محل دفن و من
لازم است که هر دو مدل روانآب ورودي . روانآب ورودي ممکن است از طبقات بالاي محل دفن به طبقات پایین حرکت کند
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بی سیلا. کنترل گردد؛ زیرا ممکن است منجر به افزایش نفوذ آب به داخل پسماند گردیده و در نتیجه تولید شیرآبه افزایش یابد
که به درون پسماند نفوذ کند ممکن است آلودگی سطحی محل دفن را جذب کرده و در نهایت با روانآب خروجی از خاکچال 

  .خارج گردد

. روانآب خروجی به علت ایجاد فرسایش و انتقال مواد، ممکن است اثرات منفی در سایر مناطق ایجاد کند و باید کنترل گردد
  .ممکن است آبهاي سطحی و یا حتی آبهاي زیرزمینی را آلوده نماید ،درستی مدیریت نگردده روانآب خروجی محل دفن اگر ب

ها و غیره در برابر آلودگی  ها، تالآب ها، رودها، مسیل حفاظت از آبهاي سطحی به تمام اقدامات انجام شده جهت حفاظت حوضچه
 .ی گرددهاي دفن اطلاق م ناشی از فرسایش و کنترل رسوب در ارتباط با محل

در برابر  هادفن پسماند محلکنترل سیلاب براي حفاظت از آبهاي سطحی و همچنین رسیدن به اهداف عملکردي مدیریت 
  .هاي ورودي و خروجی با طراحی و اجراي دقیق یک سیستم کنترل سیلاب امکان پذیر خواهد بود سیلاب

  

بستن خاکچال و همچنین در زمان  هاي مربوط به ساخت، فعالیتکنترل سیلاب باید در تمام مراحل طراحی،  :اهداف عملکردي
  :روجی به دلایل ذیل صورت می پذیردهاي ورودي وخ کنترل روانآب. در نظر گرفته شود آنهاي پس از بستن  مراقبت
 حفظ یکپارچگی محل دفن به وسیله جلوگیري از فرسایش لاینر، پسماند و یا مواد پوششی محل دفن  
 ي از ماندن تولید شیرآبه و به وسیله جلوگیر ن میزان آب ورودي به محل دفن جهت به حداقل رساندنبه حداقل رساند

 و نفوذ آب به داخل پسماند

 یا محلول  ذرات هاي سطحی در اثر معلق شدن از محل دفن به محیط اطراف یا آب ها به حداقل رساندن انتقال آلودگی
  مواد موجود در پسماندها شدن

 ل و مدیریت سیلاب کنتر - 5-5-1

تعدادي راهکار براي کنترل سیلاب ورودي و خروجی مطرح گردیده است که در ادامه هدف و نحوه کارکرد این راهکارها ارائه 
  :گردد می

زم براي رسیدن به باید تمام مواردي که در بخش قبل به آن اشاره گردید را شامل شود و اقدامات لا سیلاب یک طرح مدیریت
اي تنظیم و ارائه گردد که ملزومات خاص کنترل سیلاب در هر  د؛ علی الخصوص، طرح باید به گونهمین نمایرا تأآن اهداف 

مناطق فعال ) ینر و پوشش نهاییلا(ساخت : عبارتند ازمراحل توسعه محل دفن . مرحله از توسعه محل دفن در نظر گرفته شود
  .)مثلا پوشش نهایی و میانی(لند مدت و مناطق نگهداري ب) به عنوان مثال درون محل دفن(

هایی از محل دفن که پوشش میانی و یا نهایی دارند، پایدار سازي  هاي ورودي و خروجی در بخش هدف اولیه از کنترل رواناب
از طریق کنترل حجم و سرعت رواناب  بااین امر ممکن است . پوشش استمورد استفاده در بلند مدت و کنترل فرسایش مواد 

ها،  طول شیب، پوشش گیاهی، تراس وزاویه . انجام پذیرداد سازه هاي مناسب کنترل کننده رواناب حاصل از رسوبات جوي ایج
و مستهلک کننده انرژي از عناصر اصلی در کاهش ...) ، لوله و انیووک(هاي پایدار انتقال آب  حوضچه موقت ته نشینی، سازه

  :قدامات شامل موارد زیر می باشداین ا. فرسایش و کنترل حجم و سرعت هستند
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 محاسبه و ارزیابی شیب بندي اشاره به تغییرات سطح زمین دارد که توسط مهندس نقشه بردار  :شیب بندي زمین
اهش فرسایش وکنترل مین توپوگرافی بهتر براي پوشش نهایی، کنترل خروج سیلاب، کأاین کار جهت ت. گردد می

 .گیرد رسوب انجام می

 زبري اشاره به استفاده از تجهیزات ساخت و ساز بر روي خاك جهت ایجاد موانع یا ایجاد مسیر است :زبري سطح .
سطح زبر به ایجاد پوشش گیاهی، کاهش سرعت روانآب و افزایش نفوذ، کاهش فرسایش و به دام انداختن رسوبات 

 . کند کمک می

 نه براي ارائه پوشش اولیه و موقت براي کنترل این مورد اشاره به کاشت گیاهان سریع الرشد سالا :کاشت موقت
روزه  30این یک تثبیت کننده موقت براي مناطق عریان است که براي یک مدت . فرسایش در مناطق آشفته دارد

ها تثبیت نشده باشد،  می و یا دیگر کنترل کنندهئکاشت موقت تا زمانی که گیاهان دا. حداکثر استفاده خواهد شد
 . را کنترل خواهد نمود فرسایش و روانآب

 کاشت دائمی کنترل کننده روانآب خروجی و فرسایش در مناطق آشفته از طریق ایجاد پوشش گیاهی  :کاشت دائمی
کاهش رسوب و تثبیت کننده دایم با شیوه اي مقرون به صرفه و  این کار براي کاهش فرسایش،. چند ساله است

 . سازگار با شرایط است

 این مورد اشاره به چیدمان سست سنگ ریزه و پایدار سازي مناطق جهت جلوگیري از فرسایش  :چیدن سنگ ریزه
هاي تند و یا در مجاري  این کار براي محافظت از سطح خاك در برابر نیروهاي فرسایشی و دفع انرژي شیب. است

 . زهکش انجام می گردد

 یز است که پیرامون محیط و تپه اطراف مناطق اشاره به انحراف خاصی است که شامل یک خاکر: خاکریز انحرافی
 . این کار از ورود روانآب و خروج رسوبات از خاکچال جلوگیري می نماید. شود آشفته ساخته می

 این کانال در زمان طراحی ساخته . باز با پوشش گیاهی است این کانال به صورت یک کانال: کانال با پوشش علف
فرش شده نیز با عملکرد  اي و سنگ کانال سنگ ریزه. نآب متمرکز شده کاربرد داردشود و براي انتقال و دفع روا می

 .تواند مورد استفاده قرار گیرد مشآبه می

 این کار براي پراکنده کردن روانآب متمرکز شده به صورت جریان یکنواخت در سرتاسر شیب است: پراکنش رواناب .
 .اي و انتشار یکنواخت آن در یک منطقه تثبیت شده است قهبدیل جریان متمرکز به جریان وراین کار براي ت

 وسط خاکریزي و یا حفاري ایجاد اشاره به یک حوضچه کوچک براي نگهداري رسوباتی که ت: تله موقت رسوب
 .گردد، دارد می

 این حوضچه براي حفظ رسوبات در . حوضچه رسوب اشاره به سد خاکی جهت انباشتن رسوبات دارد: حوضچه رسوب
 .شود هاي زهکشی ساخته می ها، و مسیل ها، دریاچه خل خاکچال و جلوگیري از رسوب گذاري در رودخانهدا

 خیري أبرکه ت(Detention pond) :ري اي است که هدف اصلی آن نگهدا که تاخیري، یک خاکریز و یا حوضچهبر
گردد تا سیستم  نگهداري موقت روانآب استفاده می این حوضچه براي. باشد موقت روانآب جهت کنترل پیک می

ثر ؤهمچنین ممکن است به عنوان یک ابزار م. ها باشد ها و یا مسیل خروجی قادر به کنترل و تخلیه روانآب به تالاب
 ؛ها توسط ته نشینی عمل کند ي آلی، فلز کمیاب، هیدروکربن ها مانند رسوبات، فسفر ، ماده گیبراي از بین بردن آلود

 . در ضمن فرسایش مناطق پایین دست به علت کاهش سرعت کم خواهد شد
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  برکه نگهداري(Retention pond) : شامل یک حوضچه یا یک خاکریز است که هدف اصلی آن ذخیره سازي
و همچنین مواد  جزئی، مواد مغذي آلی و فلزات BODاین روش توانایی بالایی در حذف رسوبات، . باشد روانآب می

 . ها را دارد محلول در آب با استفاده از گیاهان آبزي و جلبکمغذي 

 کند هاي درشت، شن و ماسه است که سیلاب در آن جریان پیدا می مجموعه اي از سنگ: ترانشه یا حوضچه نفوذ .
ایش هاي زیرزمینی را افز هاي محلول و ذرات موثر بوده و می تواند میزان آب این مورد براي از بین بردن آلایندگی

 . دهد

 گردد ه افزایش نفوذ روانآب در زمین میب سرعت روانآب را کاهش داده و منجرپوشش گیاهی : تپه با پوشش گیاهی . 

 و مانع پخش رسوب در مناطق آشفته  گردد اجرا می یک مانع موقت است که در سرتاسر خاکچال :دیواره ترسیب
 .گیرد ختن رسوبات مورد استفاده قرار میم اندابراي به دا هاي خشک علوفه نیز معمولاً بسته. شود می

 استانداردهاي طراحی - 5-5-2

  .هاي دفن بهداشتی است جهت مدیریت مناسب روانآب در خاکچال ،گردد داردهاي طراحی که در زیر مطرح میاستان
  . ساله طراحی گردد 25ساعت سیلاب با دوره بازگشت  24کنترل کننده سیلاب ورودي و خروجی باید حداقل براي  -
 . هاي زهکشی باید براي کاهش اثرات نشست ناهمگون و جلوگیري از آب بردگی طراحی و نگهداري شوند سازه -

هاي  باشد و شیب%  5پوشش نهایی حداقل شیب ) عمودي1افقی،3. (تجاوز نماید 1:3ها نباید از میزان  شیب دامنه -
 . میانی و روزانه بسته به مورد در زمان طراحی ایجاد گردد

ها باید براي عبور تجهیزات تعمیر و  این تراس. متر زهکش شیبدار عمودي یک تراس ایجاد گردد 8الی  5در هر  -
 . نگهداري به میزان کافی عریض باشند

،  باید به عنوان مستندات طراحی سیستم مدیریت )ها و محاسبات شامل فرضیات، فرمول(روش تجزیه و تحلیل و نتیجه گیري
 .سیلاب ارائه گردد

 منطقه فعال -5-5-3

منطقه فعال محل دفن که . منطقه فعال محل دفن، محلی است که هنوز پوشش میانی و یا نهایی روي آن قرار نگرفته است
اي است که به طور بالقوه اثرات جانبی طوفان به بدترین وجه در  دهنده منطقه انگیرد، نش وي آن قرار میفقط پوشش روزانه ر

، تماس پسماند با آب سطحی، انتقال شیرآبه به خارج سایت و انتقال )پوشش و پسماند(فرسایش : این موارد شامل. آن رخ دهد
  .ه تولید شیرآبه استها به صورت محلول و یا معلق و نفوذ سیلاب به درون پسماند و در نتیج آلودگی

تواند از طریق احداث شانه خاکی و انحراف جریان از منطقه فعال  ثر از ورود سیلاب به داخل محوطه فعال سایت میؤجلوگیري م
جهت حفاظت از عملیات روزانه، منطقه فعال باید . ها کنترل نمود توان با توسعه و ترویج زهکش سیلاب ورودي را می. انجام شود

  .ثیر می گذاردأبه علاوه نفوذ آب در منطقه فعال به راحتی در افزایش میزان تولید شیرآبه ت. سیلاب محافظت گردد در برابر

انتخاب مناسب و شیب بندي مواد مورد استفاده در پوشش روزانه باید به عنوان مهمترین عامل کنترل عوارض جانبی سیلاب در 
صورت سطحی پخش کرده و از هدایت غیر قابل کنترل که منجر به فرسایش  شیب بندي باید سیلاب را به. نظر گرفته شود

که ممکن است به دور از مناطق فعال جهت تثبیت  ییجریان باید تا جا. گردد، جلوگیري نماید پوشش خاك و یا پسماند می
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براي جلوگیري یا به حداقل  به کنترل سیلاب خروجی از منطقه فعال. ها منحرف شود سیسات انتقال نظیر لولهأها یا ت دامنه
  .رساندن تخلیه سیلاب آلوده به آب سطحی یا آب زیر زمینی و کاهش فرسایش باید توجه شود

ئید و اطمینان از عدم انتقال و حرکت سیلاب خروجی و آلوده، باید بر سیلاب خروجی در منطقه فعال محل دفن نظارت أجهت ت
اگر نتایج نظارت نشان دهد که میزان و کیفیت رواناب خروجی از منطقه فعال بیش از حد مجاز است، صاحب یا اپراتور . کرد

ها توسط  به طور کلی سطح قابل قبول در زمان بررسی. رواناب شودآوري و تصفیه  ممکن است موظف به جمع محل دفن
  .ید خواهد شدحفاظت از محیط زیست تأی سازمان

آوري و تصفیه رواناب  نشینی مواد معلق مواد گرفته تا جمع ها، از حوضچه ته تصفیه ممکن است شامل طیف وسیعی از گزینه
آوري  اگر قرار است سیلاب خروجی آلوده جهت تخلیه به سیستم جمع. دخروجی براي حذف ترکیبات شیمیایی و بیولوژیکی باش

آب سطحی آلوده از آب غیر سطحی آلوده به . مین گرددأو ت تأییدفاضلاب تخلیه شود، باید ظرفیت سیستم جهت این عمل 
مناطق مرکزي، جنوبی،  که در 2و  1براي محل هاي دفن از نوع درجه  .هاي تصفیه و یا دفع باید جدا گردد جهت کاهش هزینه

با توجه به نرخ تبخیر شیرابه تولیدي که بیش از نرخ . گیرد شرقی، غربی، شمال غربی و شمال شرقی کشور مورد استفاده قرار می
گردد و نصب هرگونه سیستم تصفیه شیرابه  ، قویاً سیستم کنترل و مدیریت شیرابه توصیه می)برابر2تا حدود ( تولید آن است

مگر در مواردي که با ارائه توجیه اقتصادي و . باشد م مطالعات اولیه و اقدامات مدیریت تولید و کنترل آن ممنوع میبدون انجا
  .صورت گیرد) سازمان شهرداریها و دهیاریهاي کشور(فنی و با تأیید سازمان حفاظت محیط زیست و وزارت کشور 

گیرد، با توجه به نرخ  مورد استفاده قرار می) تانهاي ساحلی شمالیاس(که در مناطق شمالی  3براي محل هاي دفن ارنوع درجه 
تبخیر و رطوبت بالاي این استانها، انجام فرآیندهاي پیش تصفیه مانند حذف آمونیاك و نیترات، ایجاد لاگونهاي بی هوازي و 

دفن با هدف تثبیت محل دفن هاي رشد نیزار، قبل از اجراي سیستم مدیریت شیرابه و بازچرخش شیرابه بر روي محل  برکه
هاي سه گانه زیر جهت تصفیه و مدیریت شیرابه استفاده گردد و از ایجاد  شود از یکی از روش گردد و پیشنهاد می توصیه می

هرگونه واحد تصفیه شیرابه با هزینه بالا خودداري گردد، مگر در مواردي که با ارائه توجیهات اقتصادي و فنی و با تأیید سازمان 
  .صورت گیرد) سازمان شهرداریها و دهیاریهاي کشور(فاظت محیط زیست و وزارت کشورح

در صورتی که سلول قدیمی است و در فاز متان سازي پایدار قرار دارد، بازچرخش شیرابه از فاز اسیدسازي به سلول قدیمی ) الف
هر حال کنترل میزان بازچرخش شیرابه ضروري است  اما به. تر به منظور تصفیه شیرابه و همچنین بازیابی گاز مفید خواهد بود

  .گردد چونکه بازچرخش زیدي موجب بی هوازي شدن بیشتر در سیستم می

  
  

  

ن نیز در این زمینه مؤثر تغذیه میکربی لج. یا افزایش بافر موچب بهبود وضعیت خواهد شد PH، تنظیم PHممانعت از افت ) ب
  .خواهد بود و تولید بیوگاز را تسهیل خواهد کرد

  متان سازيخاکچال در مرحله   خاکچال در مرحله اسیدسازي



٢٦ 

 

  
  

  

سپس شیرابه تصفیه شده را به . براي تصفیه نیتروژن آمونیاکی موجود در شیرابه، باید اول آن را به روش هوازي نیتراته کرد) ج
هایی که  این کار براي براي تصفیه شیرابه). دنیتریفیکاسیون(گردد به گاز نیتروژن تبدیل میبا این کار نیترات . لندفیل بازگرداند

در این روش تولید بیوگاز مورد نظر نیست چونکه مواد آلی موجود در شیرابه به روش . مقادیر زیادي از آمونیاك دارند مفید است
  .شود هوازي تجزیه می

  
  

  

  تعمیر و نگهداري بلند مدت  - 5-5-4

  .عناصر اصلی در کاهش فرسایش و کنترل حجم و سرعت به تعمیر و نگهداري دائمی و بلند مدت نیاز دارند

هاي کنترلی به منابع آبی براي حفظ جریان و  در برخی شرایط ممکن است نیاز به اجازه تخلیه مقداري رواناب خروجی از سازه
هایی باید در گزارش طراحی و برنامه ریزي، ارائه و توجیه شده  این چنین تخلیه. هاي آبزي مجاور محل دفن باشد از گونهحمایت 

  .باشند

  هاي طراحی و گزارشات  نقشه - 1- 5-5-4

 در مجاورت. ساله انجام پذیرد 25ساعت سیلاب با دوره بازگشت  24شود که طراحی کنترل کننده سیلاب براي  توصیه می
  .ساله باشد 100ساعته با دوره بازگشت  24ها باید مبناي طراحی براي سیلاب  تالاب

از یک معادله  براي طراحی معمولاً. باشد گزارش طراحی براي برنامه مدیریت سیلاب نیازمند آگاهی از روش پایه طراحی می
  :باشد این معادله مطابق ذیل می. دگرد تعادلی آب جهت طرح مسئله استفاده می

  سیلاب خروجی= بارش + سیلاب ورودي  –نفوذ  –ذخیره سطحی  –تبخیر /تعرق

  :از توسعه محل دفن ارزیابی نماید مرحله 5گزارش طراحی باید کنترل رواناب ورودي و خروجی به سایت را حداقل در 

خاکچال در مرحله اسیدسازي

سازي یا متان خاکچال در مرحله اسیدسازي
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  ملاحظات ساخت و ساز در حین ساخت آسترها -
 در زمان اولین مرحله دفن زباله در هر فاز -

البته بهتر است زمانی که بیشترین میزان فعالیت در سایت است این . اواسط عمر محل دفن در طی مرحله توسعهدر  -
 .کار صورت پذیرد

 ملاحظات ساخت و ساز در زمان انجام پوشش نهایی و بستن سایت -

 پس از بسته شدن سایت -

اثرات بر محیط پیرامونی و بر . رواناب استمحاسبات و تجزیه و تحلیل شامل حجم، سرعت، مکان تخلیه و سرنوشت نهایی 
یک طرح مهندسی، باید مسیرهاي زهکشی، الگوهاي جریان و مناطقی که در داخل و . هاي زهکشی هم باید ارزیابی گردد کانال

، جزئیات فنی کنترل رواناب ورودي و خروجی از قبیل راه آبها. یا خارج سایت امکان وقوع سیلاب دارد را به تصویر بکشد
 .ها و غیره باید تدوین گردد گودالها، لوله

 2طراحی محدود کردن فرسایش به میزان کمتر از  از هدف. فرسایش پوشش نهایی محل دفن یک مشکل شایع و مداوم است
 25الی  15در هر . گنجانیده شود این میزان ها تراس و هاي جانبی سایت در تمام دامنه باید تواند باشد و تن در هکتار در سال می

آبی که از بالا دست به  تغییر ارتفاع بستگی به شیب، طول شیب، نوع خاك، و حجم. متر تغییر ارتفاع یک تراس احداث شود
ها باید  عرض تراس. ساخته شوند%  1-2متر و شیب  سانتی 30ها باید با شیب معکوس با عمق حداقل  تراس. آید، دارد پایین می

  .داري بزرگ باشند ت تعمیر و نگهبه اندازه کافی براي تجهیزا

مستهلک نمودن انرژي در هر مکانی . اي طراحی شوند که در مقابل فرسایش مقاوم باشند هاي پایین دامنه شیب به گونه خروجی
ها هدف اولیه سیستم مدیریت سیلاب  تثبیت سریع شیب. که سرعت ممکن است سبب فرسایش گردد باید در نظر گرفته شود

توان  جهت تقویت پوشش گیاهی و تثبیت از مالچ، کمپوست و کود می. یاهی یک عامل موثر در تثبیت شیب استپوشش گ. است
هاي  ها و پوشش پوشش گیاهی فقط براي استفاده در روي پوشش نهایی نیست بلکه براي استفاده بر روي دامنه. استفاده نمود

استفاده از مالچ، الیاف طبیعی و مصنوعی و دیگر مواد : ها عبارتند از  نههاي دیگر ایجاد ثبات در دام روش. میانی نیز مناسب است
  .کنترل کننده فرسایش

هاي دیگر، به  هاي روزانه، میانی و نهایی قبل از تثبیت سازي با پوشش گیاهی و یا تثبیت کننده مناطق تثبیت نشده مثل پوشش
 .ها باید در مقابل رواناب ورودي محافظت شوند باین شی. طور کلی نشان دهنده مناطق حساس به فرسایش هستند

به علاوه . هاي تثبیت شده مورد استفاده قرار گیرند توانند براي هدایت آبها به شیب ها می هاي انحرافی موقت نظیر خاکریز سازه
: ش عبارتند ازت کنترل کننده فرسایاقداما. ها ممکن است براي کنترل فرسایش خاك مورد نیاز باشد حفاظت موقت از شیب

  .هاي مصنوعی تراس، خاکریز، و یا پوشش

گیري، و نظارت بر  آزمون، دفعات و الزامات نمونهاي داري باید شامل پارامتره برداري، تعمیر و نگه گزارش عملیات بهره
  :مهندسی باید شامل موارد زیر باشدبرنامه طراحی . هاي خروجی در محدوده فعال سایت باشد سیلاب

ت و تجزیه و تحلیل در راستاي یریت طوفان به همراه روند محاسباهاي مد گزارش باید شامل شرح روش:  ارش طراحیگز: الف 
  .حمایت از طرح پیشنهادي باشد

  .باید شامل موارد زیر باشد: طرح مهندسی: ب
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  جهت جریان و محل تخلیه سیلاب نشان دهندهو نقشه  دهنده حجم جدول نشان

  هاي ته نشینی، و غیره هاي سطحی مانند حوضچه هاي کنترل آب ها و مقاطع سازه ت طرحجزئیات مهندسی، مشخصا

  .باید شامل موارد زیر باشد :مشخصات ساخت: ج

  هاي ساخت سیستم کنترل سیلاب توضیحات کافی و جزئیات مواد و روش

  توصیف روش کنترل سیلاب در زمان عملیات ساخت و ساز

  .اید شامل موارد زیر باشدب :داري عملیات تعمیر و نگه: د

  هاي کنترل کننده سیلاب هاي مورد نیاز جهت حفظ ساختار ها و برنامه شناسایی تمام روش

  شناسایی مکانهاي بازرسی وقوع سیل، دفعات وقوع سیلاب و پارامترهاي آزمونی مورد نیاز

 کنترل گاز محل دفن - 5-6

شامل  به صورت هوازي، نیمه هوازي یا هوازي باشد که ممکن استبا توجه به نوع محل دفن سیستم کنترل گاز محل دفن 
 .در طراحی سیستم کنترل گاز باید عوامل زیر در نظرگرفته شود. آوري فعال و یا غیر فعال باشد سیستم جمع

، سن محل دفنمحل خاکچال نسبت به مناطق مسکونی، مشکلات بو در ارتباط با محل دفن، عمق آب زیرزمینی، اندازه 
  .گاز از محل دفن انتقالسیسات، قابلیت انتقال خاك و أت

مین امنیت أاطمینان کافی براي ت هاي اطراف زیاد است، سیستم کنترل غیر فعال معمولاً که خطر انتقال گاز به ساختمان هنگامی
ساز و هشدار دهنده گاز لازم است که، آشکاربی هوازي علاوه بر این براي نصب سیستم کنترل در محل دفن . کند را ایجاد نمی

  .هاي خاکچال که در مجاورت محل دفن می باشند نصب گردد در داخل و خارج سازه

  :اطلاعات مورد نیاز براي طراحی سیستم کنترل گاز 
  خصوصیات فیزیکی خاکچال -
 )سن و ترکیب(مشخصات مواد زائد  -

 زمین شناسی و آب و هوا -

 گاز و یا مشکلات ناشی از رویش گیاه در داخل یا نزدیک خاکچال حرکتسابقه حوادث  -

 عمق و جهت حرکت آب زیرزمینی -

 نزدیکی به ساختمانها، تاسیسات آب و برق و دیگر موارد تاسیساتی -

 هاي مجاور کاربري زمین -

  انتقال گازو الگوهاي  حرکتشناسایی مسیرهاي  -
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 کنترل غیر فعال گاز - 1- 5-6

و هواي  پسماندل گاز به میزان نفوذ و همرفت گاز که ناشی از گرادیان فشار بین گاز تولیدي از محل دفن سیستم کنترل غیر فعا
هاي سوراخدار جهت  هایی مملو از شن و یا لوله هاي کنترل غیر فعال گاز ممکن است از ترانشه سیستم. محیط است بستگی دارد
یق ترانشه ساخته شده در اطراف منطقه حاوي زباله و یا از طریق گاز محل دفن ممکن است از طر. تخلیه گاز تشکیل شوند

  .هاي تخلیه گاز که در اطراف محیط خاکچال احداث گردیده اند، دفع گردد چاه

ها به  نزدیکی ساختمان: هاي تخلیه اطراف محیط خاکچال به موارد مختلفی از جمله تصمیم استفاده از ترانشه تخلیه گاز و یا چاه
، اثر بخشی مجاري تخلیه گاز، پتانسیل و محل دفنمین شناسی خاکچال، عمق آب زیرزمینی و یا ساختار زیر محل دفن، ز

بستگی  ،ها را در آن نصب کرد کمیت انتقال گاز به خارج خاکچال و میزان فضاي موجود در اطراف خاکچال که بتوان سیستم
  .دارد

اثر . هاي محل دفن جهت جلوگیري از انتقال گاز ساخته می شوند طراف محیطهاي تخلیه گاز در ا ترانشه: هاي تخلیه گاز ترانشه
هاي نسبتا نفوذ ناپذیر  هاي اطراف محیط خاکچال میتواند به طور چشمگیري افزایش یابد در صورتیکه از دیواره منافذ و یا ترانشه

  .به عنوان مانع انتقال گاز به خارج خاکچال استفاده گردد

از مواد غیر قابل نفوذ مثل . شوند ذیري کم، مثل سنگ بستر گسترده میهاي با نفوذپ تا قسمت مولاًهاي مانع مع سیستم
ها بستگی به عملکرد  انتخاب ژئوممبرین. ها براي کنترل جریان گاز استفاده کرد رینتوان در لا ژئوممبرین و یا رس طبیعی می

  .مورد نیاز آنها دارد

ها باید به  درطراحی چاه. گاز با حفر چاه در داخل خاکچال و یا محیط اطراف امکان پذیر است استخراج و یا تخلیه: هاي گاز چاه
  :موارد زیر توجه نمود

 هرکدام که کمتر بود( حفاري تا سفره آب زیرزمینی و یا لایه اساس مکان دفن: هاي دفن بدون آستر  براي محل.(  
 ها ل دفن جهت جلوگیري از آسیب به لاینرعمق مح% 75حفاري حدود : هاي دفن با آستر  براي محل 

 متر 70الی  17معمولا بین  –هاي خاکچال فاصله مناسب بین چاهها جهت تخلیه گاز از تمام بخش. 

 این کار . هاي غیر شیار دارد براي جلوگیري از مکش هوا به داخل چاه پوشش تمام عمق چاه به غیر از مناطق با لوله
 .باید از بالاي چاه شروع شود

 پر کردن باشن نفوذپذیر 

 آب بندي مناسب، علی الخصوص در یک سیستم فعال جهت جلوگیري از ورود هوا به چاه 

 تجهیز چاه به دریچه نمونه برداري جهت سهولت در نمونه گیري از گاز  

 

 کنترل فعال گاز - 2- 5-6

. شود می سیستم تخلیه فعال استفاده که سیستم کنترل غیر فعال گاز بی اثر باشد، جهت جلوگیري از مخاطرات از هنگامی
که میزان گاز تولیدي مناسب و کافی باشد، تمام  در صورتی. گرددسبب حرکت گاز به سمت چاه می سیستم فعال با ایجاد خلأ،

  .آوري گاز تشویق می شوند هاي دفن به جهت تولید انرژي به جمع محل
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یک مشعل به منظور جلوگیري از شعله ور شدن، و براي از بین آوري در دسترس نیست  که گاز کافی جهت جمع در صورتی
  .بردن متان و ترکیبات آلی غیر متانی و کاهش بو باید در مکان نصب شود

اي،  لخانهکنترل زیست محیطی ناشی از تولید بو و گازهاي گ یاي متعددي براي اپراتور از قبیلیک برنامه کنترل فعال گاز مزا
از طریق استفاده از گاز به عنوان سوخت، ایجاد یک تصویر مثبت درجامعه و بازده اقتصادي را فراهم حفاظت از منابع طبیعی 

  . کند می

  :یک سیستم استخراج گاز عبارتند ازعوامل اصلی در 

  هاي استخراج گاز چاه

 اتصالات جانبی چاه

 آوري گاز جمع

 دمنده

 آوري میعانات سیستم جمع

در یک . گردد کند که شبیه به شیرآبه مدیریت می آوري، مقداري میعانات تولید می رجمعآوري گاز علاوه ب یک سیستم جمع
شوند تا  ه نقاط پایین دست سیستم هدایت میآوري گاز، میعانات تولیدي با کمک نیروي جاذبه ب طراحی مناسب سیستم جمع

  .گردد میآوري سیستم شیرآبه منتقل  معبه منبع ج ذخیره گردند و یا به تانک ذخیره سازي منتقل شوند و یا مستقیماً

 

  تحقیقات اولیه براي طراحی سیستم فعال کنترل گاز -1- 2- 5-6

  :ستم فعال شامل موارد ذیل می باشدوظایف مهندسی مورد نیاز براي طراحی یک سی

  دماتی خاکچالقارزیابی م

 آزمون نرخ تولیدي گاز

 آوري طراحی سیستم جمع

 سیساتأطراحی ت

 : لزامات مورد نیاز باید لحاظ گرددمین اأهر مجموعه سیستم فعال و بازیافت گاز جهت تموارد زیر در 

 متان، دي اکسید کربن، سولفید هیدروژن، فلوئور و ترکیبات آلی غیر متانی: هاي محل دفن شامل تجزیه گاز

 تجزیه میعانات

 برآورد میزان تولید و کمیت میعانات

 برنامه مدیریت میعانات

 ها ، ذرات معلق و هیدرو کربنNOx ،Co ،CO2 ،SO2: ها؛ از جمله انتشار گازهاي  ها و یا توربین خروجی موتورتجزیه گاز 
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 ها، ورودي هوا و خروجی هوا ها، موتور کمپرسور: اثرات صدا و کنترل آن در

  هاي مورد نیاز اي از مجوز خلاصه

 

 آوري گاز سیستم جمع -3- 5-6

آوري یا به محل سوزاندن  هاي استخراج به مرکز جمع آوري و انتقال مناسب گاز از چاه جمعآوري گاز باید براي  سیستم جمع
  .آوري گاز باید در برابر نشست محل دفن و نشت هوا مقاومت داشته و طراحی گردد کشی جمع سیستم لوله. طراحی گردد

هر چاه به جهت . بستگی دارد دن وشرایط خلأفشار ناشی از جمع کراندازه و نوع دمنده هوا به میزان نرخ جریان گاز، افت 
هاي با نرخ مختلف داشته  اطمینان از صحت کارکرد سیستم و جلوگیري از ورود هوا به مجموعه باید یک دریچه براي جریان

  .ددر زیر سطح خاك باشکه امکان دارد با حداقل کنده کاري باید  کشی جهت جلوگیري از تخریب تا جایی سیستم لولهو . باشد

  

  گاز) مشعل یا روشنایی(ایستگاه سوزاندن  - 4- 5-6

مین أرا ت حفاظت محیط زیست کیفیت هواي سازمان و ضوابط اي طراحی گردد که راندمان تخریب، الزامات ایستگاه باید به گونه
  : ستگاه باید شامل موارد زیر باشدطراحی ای. نماید

  .رسد هنگامی که درصد گاز موجود به حد بالا و یا پایین می ،سیستم خاموش کردن خودکار

 خاموش کننده شعله

 .انداز خودکار در صورتیکه شعله خاموش گردد راه

 .انداز خودکار عمل نکند سیستم خودکار خاموش کردن فن اگر سه بار متوالی سیستم راه

  اندازي مشعل وجود منبع سوخت جایگزین براي راه

 

 هاي اپراتورمسئولیت  -5- 5-6

  . آنالیز متداول گاز نیز باید مرتب انجام گیرد. آوري فعال گاز و همچنین تجهیزات را به دقت نظارت کند اپراتور باید سیستم جمع

  : مسئولیت اپراتور شامل موارد زیر است
 ها  نظارت متداول، بررسی و تفسیر داده  
 بازرسی بصري از سیستم شامل : 

 هدرهاها و مجموعه  نشست چاه -

 اتصالات انعطاف پذیر تحت فشار -

 امکان اغتشاش و خرابکاري -
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 نگهداري به موقع و تعمیر سیستم -

 ها و مخازن ها، محفظه نشست دریچه -

 نشست هدرها -

 ها یکپارچگی لوله -

 ها گرفتگی لوله -

 آوري براي اطمینان از خلأ و جریان گاز تنظیمات متداول در سیستم جمع -

 اطلاعاتنظارت و بررسی  -6- 5-6

 :شامل موارد زیر می باشدنظارت سیستم فعال 

  غلظت گاز متان، فشار: کاوشگرهاي پایش و سنجش کننده هاي محیطی

 مبدأقابل دسترس در  ژن، فشار، جریان گاز، و ایجاد خلأغلظت متان، غلظت اکسیژن، غلظت نیترو: هاي استخراج چاه

 از، دمنده ورودي، فشار تخلیهغلظت متان، غلظت اکسیژن، جریان گ: ایستگاه مشعل

  ها ها و موتور توربین

 

 مدیریت میعانات-7- 5-6

برنامه مدیریت میعانات باید . آوري گاز باید به درستی اداره شود هاي دفن زباله در سیستم جمع آوري شده در محل میعانات جمع
 .آوري گاز باشد به عنوان بخشی از طراحی سیستم جمع

  :مختلف باید شامل موارد ذیل باشد هاي بخش

هاي ذخیره باید به صورت  تانک. آوري و در مخزن مربوطه نگهداري شوند میعانات باید جمع: هاي دفن پوشیده نشده  براي محل
  .مرتب میعانات را پمپ نموده و به درستی دفع نمایند

ممکن است به زیر پوشش نهایی برگشت داده شوند و  آوري هاي جمع میعانات ذخیره شده در تله: هاي دفن پوشش دار در محل
 .درستی دفع گردنده آوري شده و ب یا جمع

  .مخازن نگهداري میعانات باید دوجداره و مجهز به سیستم کامل هشدار باشند

  .شود یت میهاي جمع آوري گاز و شبکه جمع آوري شیرابه دفع و مدیر هاي دفن نیمه هوازي با توجه به ارتباط لوله ولی در محل
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  هاي نظارت و نگهداري برنامه -5-7

. استفاده شودحداکثر حجم خاکچال شود که از  از خاکچال، سبب می ، ماھانھ و سالیانھروزانه روش نگهداري و بهره برداري
شت ضمن آنکه از دیدگاه ایمنی، حفاظت محیط زیست و تامین بهداشت، در هماهنگی با استانداردهاي خدمات شهري و بهدا

 :موارد زیر در نگهداري و بهره برداري خاکچال ضروري است. ثر استؤهمگانی بسیار م

بیشترین تراکم و درهم فشردگی پسماند، به وسیله کوبیدن خاك از کف بستر خاکچال تا تراز قطعی، باید به درستی انجام  -1
هاي پاچه بزي  غلطک معمولاً) .بار 5-20معمولا بین (ادتوان افزایش د اکم تعداد دفعات عبور غلطک را میبراي افزایش تر. پذیرد

  .شوند  ترجیح داده می

 .، به درون آن ریخته شودپسماند از کناره هاي خاکچال -2

  .راههاي دسترسی داخل وخارج از خاکچال ، باید براي تغییرات آب و هوا در طول سال، مناسب باشند -3

  .باشد) عمودي 1افقی و  3(ملایم  شیب کناره هاي درونی خاکچال در همه سو -4

  .منطقه پر رفت و آمد و پر ازدحام خاکچال ، کوچک و محدود باشد -5

آب هاي سطحی ناشی از بارندگی، با ساختن نهر و آبراهه هاي کوچک، جمع آوري و از خاکچال و اطراف آن بیرون رانده  -6
  .شود

  .و از کارگاه به هر سو جاري نشودآب هایی که در تماس با پسماند است، درون کارگاه  -7

  .اطراف زمین خاکچال ، باید حصار داشته و درهاي ورودي و خروجی خاکچال ، قفل داشته باشد -8

  .هستند، مراقبت هاي لازم پیش بینی شود قابل احتراقبراي سوزاندن آن بخش از پسماندهایی که  -9

  .طور کاملاً مشخص نصب شونده فت و آمد وسایل نقلیه و افراد ب، نشانه ها و علائم راهنما براي ردر محل خاکچال -10

ریختن ابزار چوبی و تخته و دیگر مواد سوختنی و نیز جاي یخچال ذخیره و ، بهتر است جاي پسماندهاي عاديدر خاکچال  -11
اهم شود تا دسترسی و بازیابی و دیگر ابزار خانگی، و جاي مواد قابل بازیافت مانند کاغذ، مقوا و شیشه، مشخص و جدا از هم فر

  .آن، ساده تر انجام گیرد

کارکنان، باید آمادگی کافی براي مهار آتش سوزي را داشته و آشنا به شیوه هاي کمک رسانی فوري به کارگران زخمی و  -12
  .دیگر آسیب دیدگان باشند

  .خطر را فرا گرفته باشند ، باید آموزش لازم براي ایمنی و رویارویی با هرگونهکارکنان و کارگران -13

هاي شیمیایی آلاینده در محل خاکچال مطلع بوده و  یده هایی مانند باکتري ها و مادهکارکنان و کارگران، باید از پیدایش پد -14
  .در انبار کردن مواد گوناگون، احتیاط نشان دهند

زارش نویسی از روند کار و رویدادها، آگاهی لازم کارکنان و کارگران، باید در مورد اصول نگهداري خاکچال و روش هاي گ -15
  .را داشته باشند
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) 1(عواملی که باید در توسعه برنامه زمان بندي راهبري خاکچال مد نظر قرار گیرند، : برنامه زمان بندي راهبري خاکچال -16
اثرات باد و سایر شرایط ) 4(کچال ، ترتیب زمانی راهبري خا) 3(الگوي رفت و آمد در محل، ) 2(ترتیب ورود وسایل جمع آوري، 

  .راه دسترسی عمومی و اختصاصی می باشند) 5(آب و هوایی و 

  .ساعت در روز است 10تا  8روز در هفته و  6تا  5عملیات معمول راهبري  -17

  .تلفن براي مواقع ضروري باید در دسترس باشد -18

  .ترس باشدتسهیلات خدماتی مانند دستشوئی و آب آشامیدنی در دس -19

  .براي حفاظت از تجهیزات باید آنها را پوشانید -20

متحرك در مناطق تخلیه توصیه می شود و کارگران باید پسماند هاي سبک را یک بار  استفاده از فنس و حفاظ هاي توري -21
  .در هفته یا به میزان مورد نیاز جمع آوري کنند

  .هاي تصفیه و بازیافت گاز انجام گیرددفع همزمان لجن واحد ا و یا بدون، می تواند بطرح راهبري خاکچال -22

شود جهت ثبت اقدامات  که در ازاي دفع، هزینه دریافت میها در صورتی  ها و ارائه صورت حساب توزین، خلاصه گزارش -23
  .راهبري صورت گیرد

  .بار صورت گیرد جداسازي وسایل اوراقی باید در مناطق تخلیه. نباید پسماند ها زیرو رو شوند -24

  .هاي جمع آوري، پسماندها را به محل می آورند ضروري است ثبت عملیات در صورتی که کامیون -25

  .کشی و روشنایی مناطق حساس از لحاظ ایمنی ضروري است فنسو خروجی قفل شونده،   پیش بینی درب هاي ورودي -26

با  پیش بینی مناطق فعالیت ، و به طورکلیستیابی به تراکم بهینهمتري جهت دسانتی 60پخش و تراکم پسماند در لایه هاي -27
  .متر در مناطق تخلیه مجزا براي کامیون هاي حمل کننده توصیه می شود30ابعاد زیر

براي اتاق . براي تعیین مقدار پسماند دفع شده یک واحد توزین و یک اتاق نگهبانی در ورودي محل، مورد نیاز خواهد بود -28
 .از فردي که مسئول توزین کامیون هاي ورودي و خروجی هستند، استفاده می شودنگهبانی 

مین انواع لباس ها و چکمه أهمچنین باید به ت. و بهداشت کارگران مدنظر قرار گیرد ایمنی باید جدیدترین مقررات براي: -29
  .نمودهاي محافظ، ماسک و دستکش هاي مقاوم در برابر سوراخ شدگی براي کارگران توجه 

هاي  را به بازرسی مجدد فعالیت ملاحظات ایمنی و محدودیت هاي جدید در رابطه با راهبري عملیات دفن باید مجریان -30
  . کند واداراجرائی از لحاظ ایمنی عمومی و امنیت محل 

عهده بخش خصوصی ها و با عقد قرارداد به  ها، دهیاري بهره برداري از خاکچال پسماندهاي عادي به عهده شهرداري -31
مین بودجه، از راه أچنانچه شیوه ت. شود دهاي عادي شهري از سوي شهرداري فراهم میهاي پسمان هزینه خاکچال .خواهد بود
ادي و هزینه خدمات مدیریت پسماند هاي روز و آینده، با تورم اقتص ها و هزینه شهروندان باشد باید همه نیازمنديدریافت از 

  .ها به آگاهی شهروندان برسد محاسبه شده و ریز هزینه) ن مدیریت پسماندهاقانو 8موضوع ماده (
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هاي تعمیر و نگهداري وسایل، تجهیزات  شود، هزینه خارج عملیاتی که روزانه انجام میم: هاي بهره برداري عبارتند از هزینه -32
در صورتی که مواد . ، حق بیمه و مانند اینهاو ماشین آلات، حقوق و دستمزد پرسنل و کارگران، هزینۀ خدمات اداري و کنترل

  .پوششی از بیرون خریداري و حمل شود، مخارج مربوطه نیز جزء مخارج بهره برداري است

  

 سیستم نظارت بر آب زیرزمینی -5-7-1

شوند  دازه گیري میگیري، فهرست پارامترهایی که ان ها، برنامه نمونه برنامه نظارت بر آبهاي زیرزمینی شامل، نظارت بر شبکه چاه
  .باشد و طرح تضمین و کنترل کیفیت می

ها به محیط زیست و توصیف رژیم جریان آب  براي تشخیص انتشار آلاینده شاهدبرنامه نظارت بر چاهها شامل تعداد کافی چاه 
حداقل این . ز استحداقل یک چاه در بالا دست جریان و سه چاه در پایین دست جریان براي نظارت نیا. زیر زمینی می باشد

سایت و یا ارائه سیستم مناسب تشخیص اولیه آلاینده منتشر شده ) آب شناسی(تعداد چاه براي نظارت و توصیف هیدروژئولوژي 
 .برنامه نظارت بر چشمه ها و قنوات نیز باید ارائه شود. به محیط زیست الزامی است

هایی قرار دارند که از نظر هیدروژئولوژي پیچیده است و در نتیجه نیاز هاي دفن اغلب از نظر اندازه بزرگ هستند و در مکان محل
ها، چاه باید حداکثر در  یید نظارت بر چاهأبه منظور تکمیل و ت. هاي نظارت بیش از تعداد حداقل دارند اندازي چاه به نصب و راه

اس جنس زمین و میزان تخلخل و تراوایی آن و هاي نظارت بر اس تعداد و فاصله چاه. متري از محل دفن زباله باشد 150فاصله 
  .گردد مینیز عمق سطح آب زیرزمینی تعیین 

هاي جدید دفن باید بر اساس مطالعات آب شناسی  ، سیستم نظارتی محلشاهدهاي  براي اطمینان از کافی بودن تعداد چاه
اطلاعات بدست آمده از ارزیابی اولیه سایت و هاي دفن پوشیده نشده، ممکن است بر پایه  هاي نظارتی محل سیستم. طراحی شود

ها به خوبی مکانیابی نشده باشند، قادر نخواهند بود که اطلاعات مناسبی از  اگر چاه. سایر اطلاعات بدست آمده طراحی گردد
شوند که  ین میهایی که مکانیابی صحیحی ندارند، در نهایت رها شده و جایگز در نتیجه چاه. ارائه نمایند شرایط مختلف آبخوان

  .کاري پرهزینه و غیر ضروري است

  

  سیستم نظارت بر آب سطحی -5-7-2

همانطور که سیستم نظارت بر آب زیر زمینی در زمان مطالعات ارزیابی سایت طراحی میگردد، باید سیستم نظارت بر آب سطحی 
سطحی در منطقه وجود دارد و احتمال  نظارت بر آب سطحی لازم است اگر، یک جریان آب. نیز در همان زمان طراحی گردد

  .ثر شده و یا امکان تخلیه آلودگی به آبهاي زیرزمینی وجود داشته باشدأرود که از سیلاب ورودي به محل دفن مت می

لازم است . در زمان طراحی سیستم نظارت بر آب سطحی، کیفیت هر دو جریان بالادست و پایین دست باید مشخص گردد
گیري باید از رسوبات ته نشین شده و معلق در آب  آلودگی در بالا دست وجود ندارد و براي تکمیل نمونه مشخص شود که منبع

 .گیري نمود سطحی نیز نمونه
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هاي سطحی مشخص گردد و  هاي نظارتی باید ایجاد گردد، مکان نظارت بر آب که ارزیابی اولیه سایت کامل شد، چاه هنگامی
در این زمان است که برنامه نظارت بر آبهاي زیرزمینی و سطحی . تضمین کیفیت نیز آماده شود همچنین برنامه کنترل کیفیت و

  .تواند آغاز گردد می

حفاظت محیط هاي زیر زمینی و سطحی بر اساس استانداردهاي سازمان  گیري از آب فاصله زمانی لازم براي نمونه: برنامه ریزي
 .خواهد بودزیست 

  ابهبرنامه کنترل شیر -5-7-3

هاي  به همراه دیگر سیستم. گردد توسط سازمان حفاظت محیط زیست تعیین میبر اساس نیاز پایه هر سایت میزان نظارت 
نتایج تجزیه و تحلیل . نظارت، نمونه برداري، و تجزیه و تحلیل شیرابه باید به عنوان قسمتی از ارزیابی جامع سایت انجام پذیرد

نتایج جامع تجزیه و تحلیل . شودهاي نظارت آب زیرزمینی و یا آب سطحی استفاده می امهاغلب براي کمک به طراحی در برن
تواند با نتایج آب زیرزمینی و آب سطحی مقایسه شود و در برخی موارد در مورد پیش بینی بدترین شرایط آلودگی آب  شیرابه، می

  .زیرزمینی و یا آب سطحی مورد استفاده قرار گیرد

گیري از سیستم  گیري از شیرابه تراوش شده در اطراف محل دفن و همچنین نمونه ابه باید شامل نمونهسیستم نظارت شیر
اگر مکانهاي متعدد تراوش . گیري هر نوع شیرابه تولید شده در محل دفن باید شناسایی شود محل نمونه. آوري شیرابه باشد جمع

که در  هاي شیرابه گرفته شده در صورتی توان نمونه می. اید گرفته شوددر اطراف سایت وجود دارد از هر کدام حداقل یک نمونه ب
  .کنار هم، هم رنگ، داراي فاز مایع مشابه، و ظاهري مشابه داشته باشند را با هم ترکیب نمود

رزمینی، گیري از آب سطحی و زی بر خلاف نمونه. شود نباید با هم ترکیب شوند هایی که از اطراف مختلف سایت گرفته می نمونه
رود شیرابه در بالاترین حجم خود در این زمان  انتظار می. گیري از شیرابه باید در مدت کوتاهی پس از بارش انجام شود نمونه

  .جاري گردد

شوند؛ باید پارامترهاي ارزیابی با  هاي شیرابه به عنوان بخشی از ارزیابی اولیه و جامع سایت گرفته می زمانی که نمونه: پارامترها
ها بخشی از یک برنامه منظم ارزیابی هستند پارامترهاي مورد  که نمونه هنگامی. پارامترهاي ارزیابی آب زیرزمینی یکسان باشند

  .نیاز باید در مجوز اعلام گردد

. گردد میهاي پوشش دار به طور معمول در مجوز ارائه  آوري اولیه شیرابه در مکان گیري از سیستم جمع یک برنامه نمونه :برنامه
نمونه برداري از شیرابه . تعیین خواهد شد حفاظت محیط زیست اي توسط سازمان هاي دوره به هر صورت نیاز براي نمونه برداري

  .تخلیه آبهاي زیرزمینی و یا فاضلاب مورد نیاز است صدور مجور نیز براي

به همراه نتایج آب  به و تجزیه و تحلیل آنها بایدآوري شیرا گیري از نفوذ شیرابه و یا سیستم جمع نتایج نمونه: دهی گزارش
  .گیري شیرابه همانند آب زیرزمینی و سطحی است الزامات نمونه. سطحی و زیرزمینی ارائه گردد
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  الزامات کنترل گاز -5-7-4

ازهاي تولیدي هاي دفن زباله در زمان فعالیت محل دفن و همچنین زمان مراقبت پس از دفن ملزم به نظارت بر گ اپراتور محل
  .ممکن است تست پارامترهاي اضافی لازم باشد. ماه یکبار انجام شود 3نظارت براي گازهاي انفجاري باید حداقل هر . است

فوري براي جلوگیري، از بین بردن یا کاهش خطر در نظر گرفته  اقدامقریب الوقوع شناخته شود، باید یک  يکه خطر ییجا در
  .شود

به غیر از کانال (ها و کانالها  از حد پایین انفجاري در ساختمان% 10غلظت گازهاي انفجاري بیش از  در هر زمان که میزان
  :باشد، اپراتور باید) آوري شیرابه کنترل گاز، بازیافت گاز و سیستم جمع

 اقدام فوري براي حفاظت از سلامت انسان و ایمنی انجام دهد.  
  ساعت 2اطلاع رسانی به سازمان ظرف مدت حداکثر. 

 زیر نظر سازمان انجام دهد ارزیابی سایت و اقدامات اصلاحی. 
پایش هاي زیست محیطی در خاکچال بهداشتی به منظور اطمینان از عدم انتشار آلاینده ها ضروري است و شامل 

 :موارد زیر است

ال مالی انتقپایش کیفیت هواي آزاد در سایت هاي خاکچال به منظور بررسی احت: پایش کیفیت هواي آزاد *

) 2(غیر فعال) 1(وسایل نمونه برداري گاز به سه دسته . هاي خاکچال انجام می شود آلودگی گازي از مرزها و کناره
 .فعال، تقسیم می شوند) 3(لحظه اي 

 
پایش گازهاي خروجی از خاکچال باید به منظور شناسایی ترکیبات آنها و : پایش گازهاي خروجی از خاکچال *

  .توانند خطرات بهداشتی و زیست محیطی داشته باشند، صورت گیرد ر جزئی که میعناصتعیین 
 
باید پایش گازهاي حاصل از تسهیلات تصفیه و بازیابی انرژي به : پایش گازهاي ناشی از عملیات جانبی*

اي لحظه اي و براي این منظور از نمونه گیري ه. منظور تعیین انطباق با شرایط محلی کنترل آلودگی هوا صورت گیرد
  .دائمی استفاده می شود

 
گاز محل دفن به منظور اطمینان از . شود که ترکیبات گاز محل دفن در تمام سایت مشخص شود توصیه می* 

 .سلامت عمومی و ایمنی باید تصفیه گردد
یا در زمان  برداري سایت و باید آزمون خصوصیات شیمیایی براي شناخت ترکیبات گاز محل دفن در طول عملیات بهره

 .ارزیابی و قبل از بستن سایت صورت پذیرد
متري منطقه مسکونی قرار دارند، باید غربالگري گاز انجام پذیرد  500هاي دفن بدون پوشش که در فاصله  در محل*

هاي  تمام سازه .واند فراتر از مرزهاي سایت باشدت مگر اینکه اپراتور بتواند نشان دهد که مهاجرت گاز محل دفن نمی
  .داخل سایت باید بررسی گردد

هاي غیر  اساسا دو نوع دستگاه یراي اندازه گیري گاز محل دفن در خاك: هاي اندازه گیري گاز محل دفن دستگاه
 .گمانه کاوشگر ، چاه: اشباع وجود دارد
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) متر 1.8تا  0.6معمولا (، عمق کم )متر سانتی 1.5تا  0.3(به طور کلی داراي قطري کوچک : کاوشگر گاز محل دفن
 .باشد این دستگاه موقتی و بدون کلاه محافظ می

این ) متر 12تا  1.5معمولا ( عمیق یا کم عمق ) متر سانتی 6تا  4(داراي قطري بزرگتر  :گاز محل دفن گمانهچاه 
  .باشد دستگاه دائم و به همراه کلاهک محافظ می

کاوشگرها به طور معمول به عنوان یک . ف ارزیابی دارداستفاده از هر دستگاه بستگی به شرایط خاص سایت و هد
شوند و ارزان  ها به سرعت نصب می این کاوشگر. گیرند ابزار غربالگري جهت ارزیابی سریع سایت مورد استفاده قرار می

هایی که هیچگونه سیستم ارزیابی و نظارت دیگري ندارد براي ارزیابی مهاجرت گاز  هستند و معمولا براي سایت
  .تولیدي مورد استفاده قرار می گیرند

هاي نظارت بر گاز محل دفن معمولا به عنوان دستگاه نظارت دائم به جهت نظارت مستمر در نقاط مرزي نصب  چاه
هاي  هاي نظارت نیازمند تلاش و صرف زمان بیشتري است اما میتوان بر مناطق عمیق تر خاك نصب چاه. شوند می

  .غیر اشباع نظارت کرد
  :گمانه مقایسه بین کاوشگر و چاه

  :مزایاي کاوشگر ناظر بر گاز محل دفن
تر نصب کرد و احتمال انتقال گاز بین دو کاوشگر  توان آن را متراکم بنابراین می. ارزان بوده و از نظر نصب آسان است -

  .را کاهش داد
 .توان نصب کرد با حداقل تجهیزات می -
 .گیري کرد نمونه توان سریعاً نصب آن سریع بوده و می -
 ابزار غربالگري مناسب جهت تخمین حدود مهاجرت گاز -
 معایب کاوشگر ناظر بر گاز محل دفن -
تواند کل منطقه غیر اشباع را شود، در نتیجه نمی استفاده می) متر 1.8تا  0.6( کم عمق  هاي به طور معمول براي نمونه -

 .پوشش دهد
 .تشعاع نفوذ آن به طور معمول بسیار محدود اس -
 .ثیر قرار دهدأتواند مقادیر خوانده شده را تحت ت نصب و ساخت آن بسیار متغییر است که به نوبه خود می -
 .گردد براي بیش از دو سال طراحی نمی معمولاً -

 :گاز محل دفن گمانه هاي مزایاي چاه

 .تواند تمام عمق خاك اشباع را غربالگري نماید می -
 .باشد میشعاع عملکرد آن بیش از کاوشگر  -
 .براي بیش از دو سال طراحی شود -
 .هاي ساخت و نصب آن بهینه شده است روش -

  :گاز محل دفن گمانههاي  معایب چاه

 .باشد گرانتر از کاوشگر می -
 .حفاري براي نصب دارد گلنیاز به  معمولاً -
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 .ممکن است مسیر واقعی مهاجرت گاز را تعیین ننماید -
باید بر تمام عمق خاك غیر اشباع و یا عمق قرارگرفتن زباله در محل دفن سیستم نهایی نظارت بر گاز محل دفن 

زیرا . هاي کاوشگر گاز محل دفن به عنوان سیستم دائم نظارت مورد قبول نیستند در اکثر مواقع سیستم. نظارت نماید
با این . ده نصب شوندتوانند براي نظارت بر عمق خاك اشباع و یا حداکثر عمق زباله دفن ش آنها به طور معمول نمی

  .ها ممکن است در این شرایط قابل قبول باشند حال، زمانیکه سطح آب زیرزمینی بسیار کم عمق است، کاوشگر
 
  نظارت بر مهاجرت گاز محل دفن-5-7-4-1

هاي  براي محل. هاي دفن فعال که چاه تشخیص گاز در محل ندارند؛ بررسی شود شود که پیرامون محل توصیه می
شود که چاه دائمی نظارت گاز بدون بررسی فضاي پیرامونی نصب  دفنی که از نظر اندازه کوچک هستند، توصیه می

  .دمین گردأت محل دفنباید اهداف زیر به وسیله غربالگري گاز . گردد
هاي کنترل و  به استثناء سیستم. (حد پایین انفجار نباشد% 10حصول اطمینان از اینکه، غلظت گاز در تاسیسات بیش از  -

  )یا بازیافت
 .تخمین میزان مهاجرت گاز محل دفن اگر پتانسیل مهاجرت وجود دارد -
 .اطمینان از عدم انتقال گاز به فراسوي مرزهاي سایت -
 .هاي نظارت بر گاز است لزم نصب چاههایی که مست شناسایی مکان -

ها و یا کاوشگر  در صورت امکان چاه. ها باید درون محوطه سایت و همچنین در خارج سایت نصب گردد کاوشگر یا چاه
درخواست . براي هر فاصله دیگر نیاز به تایید قبلی سازمان است. متري از خط مرزي سایت باشد 100باید در فاصله 

 .باید به همراه تمام اطلاعات و مستندات به سازمان ارائه شودبراي فواصل دیگر 
مدیریت اجرایی هاي نظارتی را به  اندازي دستگاه اپراتور محل دفن باید طرح و مستندات مربوط به نصب و راه

  :مستندات باید شامل موارد ذیل باشد. ارسال نماید )شهرداري، دهیاري، بخشداري(پسماند
  هاي نظارتی گاز گاهب و طراحی دستروش نص -
 دستورالعمل کنترل و تضمین کیفیت -
 طراحی کاوشگرها و چاههاي موجود -
 هاي موجود مام کاوشگرها و یا چاهاطلاعات مهاجرت گاز به خارج سایت از ت -
 و عمق آب زیرزمینی) بالاي سطح ایستابی(شناسی سایت  شرایط زمین -
 ولیدي ، اگر قبلا آزمایش شده استکیفیت گاز ت -
 کیلومتري مرز سایت 1یت اطراف تا ی سایت به مناطق مسکونی، میزان جمعنزدیک -
 مناسب باشد هاي نظارت باید در یک نقشه با مقیاس پیشنهاد مکان -
  ها ونه برداري و روش تحلیل نمونهروش نم -

 

 راهنماي حداقل-2- 5-7-4
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هاي نظارت  کاوشگر و یا چاه. یت نصب گرددها باید در خارج از منطقه دفن زباله و در امتداد مرز سا کاوشگرها و یا چاه
نخورده هرجایی که ممکن است  ها باید در خاك دست کاوشگر و یا چاه. پیرامونی نباید روي ترانشه پسماند قرار گیرد

  .نصب گردد
رانشه متر از مرز ت 500ها بر اساس کاربري زمین مجاور تا  شود که، متوسط فاصله بین کاوشگرها و یا چاه توصیه می

 :دفن پسماند مطابق ذیل باشد

 )متر(فاصله  کاربري

 35 مسکونی/تجاري

 170 مکان عمومی

 250 فضاي باز توسعه نیافته

 250 مکان بدون دسترسی عمومی

 350 محل دفن با آستر

استفاده هاي دیگر در شرایط خاص  ممکن است مناسب باشد از فاصله. ها، فقط توصیه شده و اجباري نیست این فاصله
شناسی، هیدرولوژي و پتانسیل  هاي نظارت بر گاز محل دفن در نهایت به زمین مکان دقیق کاوشگر یا چاه. گردد

توانند نظارت کافی  هاي نظارت تصادفی مناسب سایت نیستند و نمی سیستم. مهاجرت و حساسیت گیرنده بستگی دارد
 .هاي نظارت در نظر گرفته شود دادن سیستمتوسعه و آینده زمین بایددر هنگام قرار. داشته باشند

ها باید در طی زمستان انجام پذیرد  یکی از این مرحله. گیري از گاز محل دفن باید هر سه ماه یک بار انجام گیرد نمونه
ها باید در فصل  زیرا یخ زمین به عنوان یک مانع براي مهاجرت عمودي گاز به شمار می آید؛ و یکی دیگر از مرحله

  .تان انجام پذیردتابس
  

  گزارش سالیانه -5-7-5

اي از  هدف از این گزارش بیان خلاصه. پس از اتمام هر دوره نظارت سالانه، گزارش سالیانه باید به سازمان ارائه گردد
این گزارش باید یک تفسیر . هایی در این مورد است برنامه نظارت سالانه، مقایسه با نتایج سالیان گذشته و توصیه

هاي نظارتی باید به همراه  هرگونه توصیه مبنی بر تقویت یا کاهش برنامه. گیري را ارائه نماید از کل برنامه نمونه جامع
  .ارائه اطلاعات صورت پذیرد

  

  تعطیلی، بستن محل دفن و مراقبت پس از آن  -5-8

. مراقبت بعد از آن انجام گیرد رسد باید اقداماتی براي پوشش نهایی و هنگامی که محل دفن به ارتفاع نهایی خود می
هاي پس از آن شامل ارزیابی اثرات زیست محیطی، رفع مشکلات موجود، اجراي پوشش نهایی  بستن نهایی و فعالیت
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آوري گاز، تعمیر و نگهداري خاکچال، نظارت بر  اندازي سیستم تخلیه یا جمع هایی که پوشش ندارند، نصب و راه بخش
  .ز محل دفن استآب سطحی و زیرزمینی و گا

. پس از بسته شدن، محل دفن می تواند براي انواع اهداف تفریحی و سرگرمی فعال وغیر فعال مورداستفاده قرار گیرد
  . هاي قبلی طراحی گردد می بایست در طی مرحله ،اگر قرار است فعالیتی بعد از بسته شدن خاکچال انجام پذیرد

بنابراین ضروریست . شود که محل دفن دیگر درآمدي ندارد زمانی انجام میهاي مراقبتی پس از بسته شدن در  فعالیت
  .سیسات محاسبه گرددأهاي این بخش در زمان کارکرد ت که هزینه

  

  الزامات قانونی براي بستن خاکچال   -5-8-1

  .ماه قبل از بسته شدن و اتمام ظرفیت محل دفن، به سازمان اعلام نماید 6اپراتور محل دفن باید 
کند یا حتی قبل از آن، مالک یا اپراتور باید یک ارزیابی از محل انجام دهد  اي دریافت نمی أسیسات، زبالهگامی که تهن

 .و وسعت اثرات جانبی بر محیط زیست را مشخص نموده و طرح بستن مکان و پس از آن را تهیه کند
این . سال انجام خواهد شد 30اري به مدت هاي نظارت، تعمیر و نگهد در دوران مراقبت پس از بسته شدن، برنامه

  . زمان می تواند توسط سازمان کم یا طولانی گردد
نوع مواد زائد دفع شده، کمیت و : شود عبارتند از عواملی که براي محاسبه طول مدت این دوره در نظر گرفته می

هرگونه استفاده از مکان بعد از تعطیلی با . کیفیت شیرآبه تولیدي، نتایج نظارت بر خاکچال و محل تجهیزات نظارتی
  . مجوز سازمان خواهد بود

  

  ستن ب الزامات مربوط به -5-8-2

به عنوان مثال . هاي دوران فعال بودن محل دفن، عملیات بستن از یک خاکچال به خاکچال دیگر متفاوت است بسته به فعالیت 
زمانی که دفن ناقص بوده و یا هیچ سیستم نظارتی وجود ندارد، کارهایی که باید به منظور بستن خاکچال انجام گیرد به طور 

براي مکانهایی که در هر مرحله یک پوشش انجام شده و آب زیرزمینی هم به صورت مناسب . قابل توجهی افزایش خواهد یافت
  :بستن محل دفن شامل مراحل زیر است. نظارت گردیده بستن مکان ساده تر خواهد بود

ه در حالت کلی، ارزیابی محل دفن باید ب. اولین مرحله بستن محل دفن ارزیابی محل است: ارزیابی محل دفن) الف
ارزیابی محل دفن نقش مهمی در ارائه . صورت کامل و قبل از ارائه برنامه بستن یا اقدامات پس از بستن انجام پذیرد

جاییکه هیچ ارزیابی انجام نشده است، بستن محل دفن مطابق ملزومات . کند طرح بستن نهایی محل دفن بازي می
توان نشان داد که یک  ها انجام شده است، می تکلابق پروکه یک ارزیابی مط در هر صورت، هنگامی. خاصی است

  .مین نمایدأتواند سلامت عمومی و ایمنی را ت یی جایگزین مناسب خواهد بود و میپوشش نها
. پس از اتمام ارزیابی محل دفن، طرح بستن نهایی براي بررسی و تصویب به سازمان ارسال گردد: طرح بستن  ) ب

به علاوه طرح بستن نهایی باید شامل گزارش و نتایج . ن خواهد بودمحتویات و جزییات طرح طبق نظر سازما
  : فعالیت و طرح بستن باید شامل موارد زیر باشد. حاصل از ارزیابی و برنامه پیشنهادي از اقدامات اصلاحی باشد
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 آوري و تخلیه گاز، لایه با نفوذپذیري کم،  شیب بندي نهایی محل دفن، لایه بستر، لایه جمع: طراحی پوشش نهایی
  . لایه زهکش، لایه فیلتر، لایه پشتیبان رویش گیاه، پوشش گیاهی و طراحی پوشش نهایی جایگزین، درصورت نیاز

 آوري شیرآبه سیستم جمع 

 کانتورهاي نهایی 

 طرح محوطه سازي 

 هاي محل طرح سازه 

 کنترل طوفان 

 مین انرژي أدر صورتیکه گاز متان تولید شده در محل دفن را بتوان جهت ت: آوري و بازیافت گاز تخلیه یا جمع
 .آوري و استفاده از گازمتان براي بررسی و تصویب تهیه گردد ریزي دقیق براي جمع آوري نمود باید یک برنامه جمع

 خیر همراه است باید یک برنامه جایگزین یا موقت براي أز گاز امکان پذیر نیست و یا با تآوري و استفاده ا اگر جمع
 . تخلیه و کنترل گاز تولید شده جهت بررسی و تصویب سازمان ارائه گردد

 سیستم نظارت بر آب سطحی، زیرزمینی و گاز 

 ایمنی خاکچال 
 

 راهنما و الزامات بستن-5-8-2-1

  هاي زهکشی کانال  ) ت
 .باید به منظور جلوگیري از فرسایش پوشش نهایی سطح محل دفن طراحی گردندها  کانال  ) ث
 .هاي راکد سطحی طراحی شوند اي آب ها و حذف دوره فرسایش داخل کانالها باید براي کمینه کردن  کانال  ) ج
 آوري شیرآبه  سیستم جمع  ) ح
 .آوري شیرآبه قبل از نصب پوشش نهایی تعمیر شوند هاي سیستم جمع خرابی  ) خ
آوري  هاي معمول از سیستم جمع هاي موجود داخل یا اطراف محل دفن باید بالا بیایند، به طوریکه بازرسی روآدم   ) د

 .شیرآبه را بتوان به راحتی و پس از بسته شدن محل دفن انجام داد
ضرورت وجود چنین برسی در ارزیابی محل دفن . آوري شیرآبه ممکن است لازم باشد بررسی دقیق سیستم جمع  ) ذ

 . شود د میمشهو
 سیستم نظارت گاز  ) ر
در اطراف محل دفن نصب  حفاظت محیط زیست ید سازمانأیگاز و کاوشگرهاي گاز باید پس از ت گمانهچاههاي   ) ز

 .شوند
 . هاي تخلیه گاز باید ایجاد گردد اگر در سیستم نظارت، گاز مشاهده شد، ترانشه  ) س
با مواد مناسب قبل از نصب پوشش نهایی پر ها و مناطق فرسایش باید  تمامی ترك: هاي سطحی پرکردن ترك  ) ش

 .شوند
 هاي بالا و کناري خاکچال شیب  ) ص
 .باشد% 5و بیش از % 2شیب قسمت بالایی محل دفن نباید کمتر از   ) ض
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 .تجاوز نماید) عمودي1افقی،3( 3:1شیب کناري محل دفن نباید از نسبت   ) ط
 امنیت خاکچال  ) ظ
 .مین گرددأقفل و یا تجهیزات مناسب ت  درب،دسترسی به محل دفن و امنیت باید توسط فنس گذاري،   ) ع
 موافقت  ) غ
یید شده سازمان، باید توسط مهندس ناظر تائید و به أبازرسی و تایید انطباق برنامه بستن خاکچال با برنامه ت  ) ف

 .دیه باید شامل طرح انجام شده نیز باشدأییت. تصویب سازمان برسد
 .نباید انجام پذیرد حفاظت محیط زیست ازمانهیچگونه تغییري در طرح بدون تایید کتبی از طرف س  ) ق
اگر تشخیص داده شود که تجهیزات طراحی شده، ساخته و تکمیل شده، سلامت عمومی و ملاحظات محیط   ) ك

 .مین نمی نماید، سازمان باید اقدامات درمانی لازم را انجام دهدأزیستی را ت
 

 الزامات مراقبتی پس از بستن نهایی محل دفن  -5-8-3

مدت . هاي مراقبت و نگهداري باید براي دوره مراقبت پس از بسته شدن خاکچال انجام گیرد اجراي پوشش نهایی، فعالیتپس از 
تشخیص دهدکه این دوره براي سلامت انسان و حفظ  حفاظت محیط زیست ؛ اما اگر سازمان.سال است 30زمان این دوره 

در مقابل، اگر خاکچال تهدیدي براي سلامت عمومی، امنیت و . دهد محیط زیست کافی نیست می تواند طول مدت آنرا افزایش
در نتیجه طول دوره مراقبت پس از بسته شدن خاکچال بر اساس . محیط زیست نداشته باشد می توان طول دوره را کاهش داد

  .هاي بدست آمده از طریق نظارت تعیین خواهد گردید داده

  

  طرح مراقبت پس از بستن  -5-8-3-1

الزامات قانونی طرح مراقبت پس از بسته شدن را . ان با بستن خاکچال باید طرح مراقبتی خاکچال تدوین و ارائه گرددهمزم
  :طرح مراقبت پس از بستن خاکچال باید شامل موارد زیر باشد. سازمان تعیین خواهد کرد

  طرح مدیریت شیرآبه -
 نشست محل دفن و سیستم نظارت بر میزان نشست -

 :هاي عمومی تعمیر و نگهداریف شامل روش و برنامه

 هاي موجود، فرسایش و رشد گیاهان بازرسی سطح محل دفن به منظور بررسی ترك -

 هاي ورودي و خروجی هاي کنترل روانآب ها و سازه بازرسی و تعمیر زهکش -

 هاي نظارت بر محیط زیست منطقه سیستم -

 ها شامل بازرسی و نگهداري تمام پمپآوري شیرآبه، شستشو و تمیز کردن آن،  بازبینی سیستم جمع -

 آوري شیرآبه تعمیر و تعویض خطوط جمع -

 امنیت خاکچال -

 هاي نظارتی الزامات و برنامه -

  استفاده از خاکچال بعد از مراقبت در صورت وجود -
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   راهنماي مراقبت پس از بستن خاکچال -5-8-3-2

  آوري شیرآبه جمع

که به سازمان نشان داده شود  انجام پذیرد؛ و یا تا زمانی) سال 30(مدت زمان مراقبت ژ شیرآبه باید براي کل  آوري و پمپا جمع
 .که کیفیت شیرآبه موجود تهدیدي براي آب سطحی یا آب زیرزمینی نیست

 .محاسبات جریان شیرآبه باید در زمان مراقبت نیز ادامه یابد

 نظارت بر میزان نشست

ورد ارزیابی و نظارت قرار گیرد، هرگونه مناطق کم ارتفاع پر شود و به میزان نشست محل دفن باید پس از بستن خاکچال م
 .ماه یک بار انجام پذیرد 3این نظارت باید حداقل هر . طراحی برسد

 .برسد باید مواد پوششی جهت بازسازي شیب اضافه شود% 2اگر به علت نشست شیب بالاي محل دفن به کمتر از 

 سطحی و گازهانظارت بر آبهاي زیر زمینی، 

 .نظارت بر آبهاي زیرزمینی، سطحی و گازها باید در تمام مدت زمان مراقبت پس از بستن خاکچال انجام پذیرد

 .ها و نمونه گیري باید طبق برنامه مصوب انجام شود تجزیه و تحلیل پارامتر

 تعمیر فرسایش

فرسایش با . ن مراقبت پس از بسته شدن خاکچال استهاي ناشی از فرسایش نیازمند منابع مالی در طول زما بازسازي آبگذر
 .کند کاشت گیاهان مناسب کاهش پیدا می

  موافقت

اگر بر اساس گزارش مالک  .نباید انجام پذیرد حفاظت محیط زیست یید کتبی از طرف سازمانأهیچگونه تغییري در طرح بدون ت
اظت از سلامت عمومی و محیط زیست را انجام و یا بازرس سازمان مشخص شود که تجهیزات وظایف محوله براي حف

  .دهند، سازمان باید اقدامات اصلاحی لازم را درخواست نماید نمی

 

 استفاده پس از بسته شدن  -5-8-4

با این حال باید به پیش آمدن مشکلات در . امکان استفاده از خاکچال پس از بسته شدن براي مقاصد دیگر وجود دارد
به عنوان مثال، استفاده . ها هستند ها، بسیار مناسب و سازگارتر از دیگر کاربري برخی از کاربري. توجه نمودهاي قدیمی  خاکچال

هرگونه استفاده بعدي پس از بستن . کند سازي در آنجا ایجاد می تفریحی از محل دفن مشکلات کمتري نسبت به ساختمان
نیازمند ارزیابی ریسک جهت تضمین اثرات بالقوه بر انسان و محیط زیست  خاکچال، اغلب اگر مورد استفاده تفریحی انسانها باشد،

  .خواهد بود



٤٥ 

 

هاي نامتوازن، تولید شیرآبه، و تولید  نشست: افتد شامل  ها اتفاق می ن آنها پس از بست اي که در توسعه خاکچال مشکلات عمده
  .پوشش نهایی خواهند بودازثر ؤسال و نگهداري م 30تا سیسات أها نیازمند نظارت مستمر و حفظ و نگهداري ت خاکچال. گاز است

شیرآبه و گاز براي سالیان متوالی تولید . کنند از ضخامت اولیه خود نشست می%  30الی  10به میزان  هاي دفن معمولاً محل
خاکچال باید به دقت در پیشنهاد استفاده از . خواهد گردید و تعمیر و نگهداري و نظارت بر خاکچال همچنان وجود خواهد داشت

  .موارد فوق را مورد توجه قرار داد

  

  ضوابط استفاده از خاکچال پس از بسته شدن -5-8-4-1
ضوابط . در طرح استفاده پس از بسته شدن خاکچال باید از حفظ بهداشت و سلامت عمومی و محیط زیست اطمینان حاصل نمود

  :ستفاده باید شامل موارد زیر باشدا
هاي با نفوذپذیري کم  مواد اضافی براي اطمینان از حفاظت لایه. نهایی خاکچال نباید صدمه ببیندیکپارچگی پوشش  -

  .ممکن است لازم باشد
محل دفن باید به طور مناسب بررسی گردد؛ این بررسی شامل، کنترل فرسایش مدیریت شیرآبه و چیدن گیاهان  -

 .باشد می

آوري گاز، سیستم نظارت و یا دیگر  کشی، سیستم تخلیه و یا جمعآوري شیرآبه، سیستم زه پوشش نهایی، سیستم جمع -
هاي محل دفن براي حفظ سلامت و ایمنی عمومی و محیط زیست طراحی گردیده و نمی توانند تحت تأثیر  ویژگی

 .استفاده پس از بسته شدن قرار گیرند

 .ژي کنترل گاز باید به کار گرفته شود در مواردي که لازم است تکنولو -

  .طراحی و نگهداري استفاده مجدد از خاکچال باید به میزان نشست محل دفن توجه نموددر  -

 

  کنترل و مدیریت آلاینده ها و انتشارات محل دفن-5-9

در معرض  این خطرات در مراحل قرارگیري. انواع گوناگونی از خطرات در زمینه سلامت و ایمنی در صنایع پسماند وجود دارد
 ،داشتن علم و آگاهی در ارتباط با هر یک از عوامل خطر براي سلامت شغلی. وجود دارند، تجهیزات سنگینپسماند، تا کار با 

  .ضروري است تا از صدمات و آثار مخرب روي سلامتی کارکنان جلوگیري شود

  

  توصیه هاي ایمنی براي کاهش آلودگی صوتی در خاکچال-5-9-1

  ؛)داگیرها در داخل ماشینص: مانند(نصب وسایل یا تجهیزات کاهنده صدا  -
 هاي جاذب ارتعاش؛ ها بر روي پایه نصب ماشین -

 هاي اکوستیک؛ نصب صفحات و تایل -

 طراحی دستگاه براي کاهش سطح صدا؛ -
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 سازماندهی دوباره تجهیزات و دستگاه براي کاهش قرارگیري در معرض صدا؛ -

 بولدوزرها براي حفظ سطح صدا در حداقل میزان ممکن؛هاي لازم تجهیزاتی مانند کامپکتورها و  نگهداري و مراقبت -

با توجه به نوع صداي تولیدي از  بایدباشد  پذیر نمی تر از مقدار مجاز امکان هایی که نگهداري میزان سطح صدا پایین در کارگاه
: شوند شامل ده میدر مکانهاي کاري استفا وسایل محافظ گوش که معمولاً. وسایل محافظ گوش در برابر صدا استفاده شود

 .باشد ها می ها، گوشی هاي کلاهی، و گوش پوش پلاگین گوش
  

  توصیه هاي ایمنی براي کار در محیط هاي پر گرد و غبار-5-9-2

 بندهاي طبی در شرایط غبار شدید؛ هاي ضد غبار یا دهان استفاده از ماسک -

هاي خود  هاي خود را از بدن خارج کرده و دست سکارگران باید در پایان شیفت کاري و همچنین قبل از غذا خوردن لبا -
 را بشویند؛

 هاي کار نباید در منزل توسط هیچ کارگري استفاده شود؛ لباس و کفش -

 جراحات و سوختگی ها باید به سرعت پوشانیده و درمان شوند؛ -

 سیستم تهویه مناسب براي مکان هاي پوشیده ضروري است؛ -

هاي بسته استفاده آلات با کابینکنند، باید از ماشینپراکنده کننده غبار کار میکارگرانی که با وسایل و ماشین آلات  -
 نمایند؛

هایی که خطر  افرادي که مبتلا به آسم و دیابت هستند و یا مشکلات سیستم ایمنی بدن دارند باید از کار کردن در مکان -
 . ها بالاست خودداري کنند هاي بیولوژیکی یا آندوتوکسین آئروسل وجود

 

  توصیه هاي ایمنی براي جلوگیري از ابتلا به بیماري هاي خونی-5-9-3

باید در زمانی که خطر قرارگیري در معرض (Personal Protective Equipment) تجهیزات پیشگیرانه فردي -
ها، روکش پلاستیکی صورت، ماسک  شامل دستکش) PPE. (موجود باشدهاي مسري وجود دارد براي کارکنان  بیماري

  ؛)پوشاننده نیمه صورت، روپوش کامل بدن، عینک و غیره
  ها در زمانی که آلوده، پاره یا سوراخ شدند، به سرعت باید تعویض گردند؛ دستکش -
 Bیست در برابر ویروس هپاتیت با هاي مسري خونی قرار گیرند می تمامی کارمندانی که ممکن است در برابر بیماري -

  واکسینه شوند؛
هاي مسري بر روي تجهیزات و کارگاه محل کار ریخته شود، آن محل باید در  در صورتی که مواد آلوده به بیماري -

  ترین زمان ممکن ضدعفونی و پاکسازي گردد؛ سریع
براي . ه سرعت بررسی شده و پاکسازي شودهایی که گزارش احتمال آلوده شدن بر اثر حادثه وجود دارد باید ب تمام مکان -

  هاي لازم و درمان لازم در صورت نیاز باید صورت پذیرد؛ همین منظور تست
آموزش رفتار مناسب در . ها هاي واگیردار خونی و چگونگی انتشار این بیماري هاي آموزشی در مورد بیماري برگزاري دوره -

 ر معرض آلودگی وجود دارد؛مواقع اضطراري که احتمال انتشار و قرارگیري د
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 .زا  هاي حاوي عوامل بیماري هاي بیانگر محموله نصب علائم و نشانه -

  

  توصیه هاي ایمنی در مواقع افتادن، پرت شدن و لغزش-5-9-4

 هاي کوتاه برداشته شود؛ قدم بایدروي سطوح لغزنده  هنگام حرکت 

  آوري و پاك گردد؛ جمعهر نوع مایع ریخته شده بر روي سطوح باید به سرعت 

 هایی با  کفش. هایی با میزان اصطکاك مناسب بین کفش و سطوح استفاده شود از کفش بایدهاي لغزنده  در محیط
 کند؛ پوشش کف نئوپرن معمولاً براي بسیاري از سطوح لغزنده مناسب هستند و اصطکاك خوبی میان سطوح و کفش ایجاد می

 احتیاط  شود آوري می ها از سطوح جمع ی شسته شده باشد، در زمانی که باقیماندهاگر سطوح توسط مواد شوینده صابون
 .گردد

 اي باشد که منجر به برهم زدن تعادل افراد گردد انتقال بار نباید به گونه. احتیاط لازم در زمان حمل بار ضروري است. 

  هایی که  بایست به دقت در اطراف مکان یبه طور مثال، نوارهاي هشداردهنده م. به دقت آماده گردد بایدمنطقه کار
 .احتمال پرت شدن وجود دارد کشیده شود

 براي تکیه کردن را داشته باشند مناسبدستگیره  بایدها  تمامی پلکان. 

 از پریدن از روي کامیون یا دیگر تجهیزات پرهیز گردد. 

  از هر نردبان بالا برود بایدتنها یک فرد. 

  هاي خالی براي صعود به ارتفاع قرار بگیرند اي از آجر یا جعبه دهها نباید بر روي تو نردبان. 

  تمامی نکات ایمنی در زمان صعود به ارتفاع مورد توجه قرار بگیرد.  

  

  توصیه هاي ایمنی در شرایط آب و هوایی-5-9-5

 تري وارد بدن گرددالامکان مایعات بیش در گرماي تابستان ساعات کار در زیر حرارت مستقیم باید کاهش یابد و حتی.  
 به میزان کافی با استفاده از وسایل تهویه هوا خنک گردد بایدآلات و کنترل  کابین اپراتورهاي ماشین.  
 هاي زمستان لازم است پوشیدن چندین لایه لباس براي گرم کردن بدن در طول روز .  
  پذیردهاي کوتاه انجام  باید در مدت زماندر روزهایی با سرماي شدید، کار در محیط بیرون.  

  

  توصیه هاي ایمنی در راهبري تجهیزات الکتریکی-5-9-6

 بندي شوند تمام تجهیزات الکتریکی باید به طور دقیق و مناسب نصب و عایق.  
 هنگام کار کردن با تجهیزات الکتریکی حفظ ایمنی افراد نیازمند وجود، چفت و بست و برچسب می باشد .  
  ها را خارج از دسترس  و بست مانند قفل و یا زنجیر، که به وسیله آن وسایل الکتریکی و مکانیکی نصب شده و آنچفت

  .دهد قرار می
  شود که به این وسیله هشدار لازم جهت  هاي ایمنی برروي منبع انرژي می ها شامل مراحل نصب برچسب برچسب
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  .شود جلوگیري از بروز صدمه داده می
  

  هاي ایمنی در هنگام کار با آتش و آتش سوزي توصیه- 5-9-7

 ها یا مخازن شیرابه پرهیز گردد رو در خاکچال هاي آدم از روشن کردن آتش در نزدیکی دریچه .  
 نشانی  رسانی به ایستگاه آتش سوزي، واکنش سریع براي مهار آتش باید صورت پذیرد و همچنین اطلاع در مواقع آتش

  . محل به سرعت صورت پذیرد
 حریق به صورت یک بار در ماه مناسب است هاي مناسب براي اطفاي اشتن تمریند .  
 باشد سوزي را دارا   با مدیریت مناسب، یک برنامه جایگزینی مناسب براي پوشش حوادث مانند آتش  یک خاکچال .  
  ي مقابله با آتش در مواقع این آموزش تنها برا. سوزي ببینند هاي لازم را براي واکنش در مواقع آتش آموزش بایدپرسنل

 . باشد نشانی تعلیم دیده می ضروري و تا قبل از رسیدن نیروهاي آتش

  

  توصیه هاي ایمنی در بلند کردن اجسام سنگین-5-9-8

  هاي کوچک تکرار شونده  و نیز کشش) به عنوان مثال داشتن اضافه وزن(علاوه بر بلند کردن، شرایط فیزیکی ضعیف
  . شوند یباعث ایجاد کمردرد م

  در مرکز قرار دادن بدن زیر بار و خم کردن زانوها هنگام بالا بردن اجسام سنگین، احتمال ایجاد آسیب به کمر را به
  .رساند حداقل می

  

  توصیه هاي ایمنی در هنگام قرارگیري در معرض مواد شیمیایی خطرناك- 5-9-9

  شوند لازم است جا می این مواد جابهدر کمترین شرایط ایمنی، یک ماسک و دستکش براي زمانی که.  
  پذیر و قابل انفجار آموزش ببینند براي حمل و انتقال مواد مایع اشتعال بایدکارکنان.  
 شود باید در  هاي لازم در زمانی که شیرابه به خارج تانک ذخیره پمپ شده و در داخل مخازن براي تصفیه وارد می احتیاط

  .نظر گرفته شود
  

 ي ایمنی براي کار در محیط بستهتوصیه ها-5-9-10

 بایست در خارج از این فضا براي  یک نفر می. حضور حداقل یک تیم دو نفره براي کار در این مکان ها لازم است
بایست در تمام این مدت با فرد درون  فرد دیگري که درون این فضا قرار دارد می. آوري کمک و یا همکاري تلاش کند جمع

تجهیزات مناسب مانند پوشش کامل بدن و طناب نجات همواره باید مورد استفاده باشد و اگر کارگران به . دحفره در ارتباط باش
تجهیزات  بایدکند طور مداوم به درون چنین مکان هایی در رفت و آمد هستند، در این صورت فردي که به عنوان ناظر عمل می

  .لازم امداد و نجات را به همراه داشته باشد و همچنین از تمامی خطرات احتمالی ممکن در چنین شرایطی آگاهی داشته باشد
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  توصیه هاي سلامتی براي محافظت از چشم-5-9-11
 حافظ دار، م هاي ایمنی حفاظ هاي محافظ و عینک استفاده از تجهیزات حفاظت انفرادي براي چشمان شامل عینک

  . صورت و لنزهاي جاذب هریک از این ابزار براي یک موقعیت خاص استفاده شوند
 ارزیابی صحیح خطرات محیط کار باید قبل از انتخاب یک محافظ چشم خاص، صورت گیرد .  
 توانند  هاي شستشوي چشم به این منظور می وجود امکاناتی جهت شستشوي چشم در موارد اضطراري مانند جایگاه

  . شونداحداث 
 آموزش شستشوي چشم را به طور صحیح به کارگران و تمرین آن.  
  ها جهت انجام کار نیاز باشد، باید معاینات بینایی نیز به طور منظم  اگر تجهیزات محافظ فردي براي حفاظت چشم

  .صورت گیرند
  

  توصیه هاي سلامتی براي محافظت از پا-5-9-12
 ها شامل استیل، پلاستیک تقویت شده و لاستیک براي حفاظت  این کفش. هاي ایمنی ها و چکمه استفاده از کفش
  .هاي ضد سوراخ و محافظ فلزي براي در بر گرفتن کل پا و جلوگیري از ضربه ها، کفه پنجه

  

  توصیه هاي سلامتی براي محافظت از شنوایی-5-9-13
 انجام آزمایش سنجش صدا به صورت متناوب براي کنترل میزان شنوایی افراد.  

  

  توصیه هاي سلامتی براي محافظت هاي تنفسی- 5-9-14
 تصفیه کننده هاي هوا زمانی که اکسیژن کافی موجود باشد مورد استفاده قرار گیرد.  
  شود مخازن هوا در زمانی که اکسیژن کافی وجود ندارد استفاده.  

  
  توصیه هاي سلامتی براي محافظت از دست-5-9-15

 محافظ   مانند کنترل.هاي وارده به دست شوند اي مهندسی که باعث کاهش آسیبه استفاده از تجهیزات با کنترل
  .کند رسان مانند آن محافظت  ها که پرسنل را از کمربندهاي متحرك و سایر منابع آسیب ماشین

  
  توصیه هاي سلامتی براي محافظت از سر-5-9-16

 در حین انجام کار با حرکات طبیعی از روي سر هاي سخت جهت حفاظت سر با سایز مناسب تا کلاه  استفاده از کلاه
حفاظت از سر در محیط کارگاهی که در آنها احتمال سقوط اجسام یا محیطی که در آنها تجهیزات متحرك وجود دارد، . نیفتد

  . باشد بسیار مهم می
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  چک لیست و تهیه شناسنامه خاکچال
هاي طراحی و گزارشات، قبل از شروع بهره برداري از  این چک لیست به منظور حصول اطمینان از کامل بودن نقشه

  .خاکچال توسط مهندس ناظر تکمیل خواهد شد
  

  طرح عمومی  -الف 
تشکیل شده  و طرح خاکچال طرح مکان باید شامل اطلاعات زیر باشد و از دو قسمت طرح عمومی محیط پیرامونی خاکچال

 .است

  طرح عمومی محیط پیرامونی خاکچال: الف 
    توپوگرافی منطقه .1
   ژئودزي .2
   متري 1000چاههاي عمومی آب در محدوده  .3
   متري 12,000باند فرودگاه تا فاصله  .4
   مرز مکان دفن .5
   متري 1000آبهاي سطحی عمومی در محدوده  .6
   مناطق حساس زیست محیطی .7

  

  طرح خاکچال -ب 
    مقیاس یک هزارم براي تمامی نقشه ها .8
   توپوگرافی .9

   هاي ژئودزي و جهت سایر کنترلبنچ مارك،  .10
   مرز مکان .11
   مرز محدوده دفن .12
   ساختمان و یا تاسیسات موجود .13
مناطق مسکونی، تجاري و صنعتی در محدوده  .14

 متري 1000
  

   متري 4000کاربري زمین در محدوده  .15
متري در  500منابع آبهاي سطحی در محدوده  .16

 بالادست و یک کیلومتري پایین دست
  

  هاي شرب خصوصی در محدوده یک  مکان چاه .17
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 کیلومتري مرز مکان

   مناطق حساس زیست محیطی .18
   ها و تاسیسات پیشنهادي ها، جاده سازه .19
   تاسیسات تصفیه شیرابه و گاز .20
مکان تخلیه طوفان خروجی و حوضچه کنترل ته  .21

 نشینی
  

   مکان تخلیه شیرابه .22
   امکانات آتش نشانی .23
تجهیزات نظارت بر آبهاي مکان و رقوم تمام  .24

هاي پیزومتري،  چاه: سطحی و زیرزمینی شامل
 لزیمتر و سایر تجهیزات نظارتی

  

   مکان تاسیسات بهداشتی .25
   مکان تاسیسات اداري .26
   مکان قرضه داخل سایت .27
مکان تمام تاسیسات مثل خطوط نیرو، ورودي ها و  .28

 حصار
  

   هاي دائمی مکان بنچ مارك .29
   امضاي مهندس معتمد .30

 

 طراحی –ج 

 .هاي تکنیکی ساخت باشد ها، طرح ساخت و ویژگی طراحی باید شامل گزارش مهندسی، نقشه

  گزارش مهندسی) 1

این گزارش باید شامل تاریخچه مکان، فرضیات مهندسی، . گزارش مهندسی باید جزئیات پایه مهندسی طرح را توصیف کند
  .دربر بگیردگزارش باید موارد زیر را . محاسبات و مراجع باشد

    توصیف مکان -1
   تاریخچه مکان -2
   توصیف منطقه -3
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   توصیف تاسیسات -4
 مساحت   
 سطح تخصیص داده شده   
 سطح دفن   
 متوسط تناژ روزانه   
 پیک روزانه   
 روزهاي کاري   
 تناژ هفتگی   
 ساعات کار   
 مالک مکان   
 نام صادر کننده مجوز   
 نام اپراتور   
 انواع پسماند   
 جنبیهاي  فعالیت   

   بازچرخش ™�
   کمپوست ™�
   )مشخص شود(سایر  ™�

 توالی ساخت   
 مکان تامین آب براي آتش نشانی   
 تجهیزات راهبري   
 طول عمر هر فاز   
 مدیریت شیرابه   

   راندمان آسترها ™�
   کمیت شیرابه ™�

 مدیریت گاز   
   نوع و مقدار گاز ™�
   استراتژي کنترل ™�

 مدیریت آب   
   طوفان ورودي و خروجی ™�
   و نفوذبارش  ™�

 آنالیز پایداري   
   پایداري خاك ™�
   ها پایداري شیب ™�
    ها ها و ژئوتکستایل پایداري ممبران ™�

  

 هاي مهندسی و طراحی نقشه) 2
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  .هاي شماتیک، طراحی و مقاطع شامل موارد زیر باشد نقشه

    وضع موجود مکان -1
ها، شیب آسترها  ارتفاع نهایی تمام خاکبرداري -2

 و زیر اساس
  

   موقتی و نهایی مکانارتفاع  -3
آوري شیرابه شامل شیب خطوط،  سیستم جمع -4

 هاي زهکش، آدم روها و سیستم شستشو لایه
  

ها و  هاي خاکی، خاکریزها، کانال تمام شانه -5
 آوري و مدیریت سیلاب سایر تاسیسات جمع

  

   برداري گاز سیستم بهره -6
   ارتفاع نهایی مکان دفن و شیب پوشش نهایی -7
   تصفیه شیرابه هاي سیستم شیب -8
   منظر -9

   کانتورهاي موجود به فاصله یک متري  -10
   بالاترین سطح آب زیرزمینی موجود  -11
   سیستم کنترل آب زیرزمینی  -12
   هاي دسترسی جاده  -13
   ها، باسکول و موارد مشابه ساختمان  -14
   سیساتأت  -15
   تجهیزات بازچرخش، کمپوست و غیره  -16
   تجهیزات پسماندهاي ویژه  -17
   توالی عملیات  -18
   منطقه ذخیره پوشش روزانه  -19

  

  .هاي دیگر با جزئیات در مقیاس یک چهلم که نشانگر خصوصیات ساخت باشد نقشه

    زیراساس -1

   آستر -2

   لایه زهکش -3

   آوري هاي جمع لوله -4

   هاي ورودي و خروجی طوفان سازه -5

   هاي پمپ ها و ایستگاه آدم رو -6

   هاي ذخیره شیرابه تانک -7
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   تصفیه شیرابه هاي تانک -8

   سیستم دفع و تصفیه شیرابه -9

   تخلیه گاز و ایستگاه پمپاژ گاز  -10

   سیستم نظارتی گاز  -11

   کنترل آبهاي سطحی و فرسایش  -12

   پوشش نهایی  -13

 

 گزارش ساخت) 3

اجزا  برداري هاي ساخت و نصب تاسیسات شامل موارد مورد نیاز، تجهیزات مورد استفاده، برنامه ساخت و بهره توصیف روش
براي حصول اطمینان از اجراي مناسب ضوابط و الزامات ساخت، این توصیف باید طبق مفاد زیر موارد ساخت و . و فازها است

  .نصب تشریح شود
  

    هاي زیرین لایه -1

   هاي نفوذناپذیر ساخت لایه -2

   الزامات آزمون مواد ™�

   الزامات جاگذاري ™�

   لایه زهکش -3

   آوري زهاب هاي جمع لوله -4

   هاي ورودي و خروجی سازه -5

ها و  چاهک فاضلاب، پمپها،  رو آدم -6
 هاي پمپ ایستگاه

  

   تانک ذخیره شیرابه -7

   آبگیر تصفیه شیرابه -8

هاي پمپ و  سیستم دفع شیرابه، ایستگاه -9
 سیستم تصفیه

  

   هاي پمپ تخلیه گاز و ایستگاه -10

   سیستم نظارتی گاز -11
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   هاي سطحی و کنترل فرسایش زهکش -12

   نهاییپوشش  -13

   برنامه ساخت -14

   ها سازه -15

   باسکول ™�

   پناهگاه تجهیزات ™�

   سایر ™�

 
 داري طرح راهبري و تعمیر و نگه-د

این . باشد ها و تجهیزات مورد نیاز راهبري مکان دفن می ها، تکنیک داري توصیف روش هدف از طرح راهبري و تعمیر و نگه
 .باشد مهندسی و انواع تجهیزات می هاي هاي دفن، تکنیک ها و فعالیت طرح شامل بیان روش

  کلیات -1
هاي تاخیري،  سیستم زهکشی شامل حوضچه -1

  ها ها و کانال کانال
  

خاك قرضه، منطقه ذخیره و جابجایی خاك و  -2
 هاي مربوطه سازه

  

   باسکول -3
ها از جمله ساختمان نگهداري  ساختمان -4

 تجهیزات
  

   هاي دسترسی جاده -5
   امنیت تاسیسات -6
پایش آبهاي سطحی و زیرزمینی هاي  سیستم -7

 و گاز
  

   تجهیزات جابجایی پسماند و پوشش -8
   هاي هوا و آب تجهیزات کنترل آلاینده -9

   کنترل طوفان، فرسایش و ترسیب -10
   نظارت گاز و کنترل مهاجرت و انفجار گاز -11
   زا کنترل عوامل بیماري -12
هاي  آوري و کنترل زباله تجهیزات جمع -13

 پراکنده شده
  

   کنترل گرد و غبارتاسیسات  -14
   کنترل پرندگان -15
   ساخت سلول، لایه و توسعه فازها -16



٥٦ 

 

   پسماندهاي ویژه -17

  

 ایمنی -2

  .گیري در شرایط اضطرار است هاي اضطراري، نحوه کمک طرح ایمنی شامل جلوگیري از تصادفات، برنامه

    سوزي طرح کنترل آتش .1

   طرح اضطراري پسماند خطرناك .2

   مقابله با تصادفات .3

   روغن و سایر پسماندهاي خطرناك نشت .4

   انفجار .5

  

 طرح بستن و پس از آن-ه

این . باشد هاي پایش و نگهداري مکان تعطیل شده می هدف از این طرح توصیف نحوه تعطیلی فازها و یا مکان دفن و برنامه
  .شود هاي آتی از مکان را نیز شامل می طرح الزامات ارزیابی مکان و استفاده

هاي لازم تعطیلی، پوشش  فعالیتتوصیف  -1
  نهایی و ایمنی مکان

  

   برنامه تکمیل و بستن هر فاز و یا مکان -2
   ارتفاع نهایی هر فاز -3
   تخمین زمان بستن مکان دفن -4
توصیف پوشش نهایی و چگونگی اتصال  -5

 فازها به یکدیگر
  

   هاي بستن مکان دفن تخمین هزینه -6
ارزیابی الزامات ارزیابی، برنامه و متد تکمیل  -7

 اولیه و ارزیابی جامع
  

   پایش، نظارت و نگهداري -8
پوشش نهایی شامل فرسایش، نشست و  ™�

 عملیات اصلاحی
  

   آوري شیرابه سیستم جمع ™�
   سیستم کنترل گاز ™�

   موارد مالی بعد از بستن مکان دفن -9
   ) حداقل هر دو سال یکبار(الزامات گزارش دهی  -10
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  1فرم شماره 

  وسایل نقلیهثبت تناژ روزانه 

  

            :نام جایگاه دفن 
  :تاریخ  

  امضاء          :نام و نام خانوادگی مسئول توزین

  

شماره 
وسیله 

  نقلیه
  زمان

  پسماند
  وزن خالی  وزن ورودي

  وزن خالص دریافتی

  پسماند  ماده پوششی  **نوع  *منبع تولید

                

                

                

        جمع

  

  .این فرم باید هربار که وسیله نقلیه وارد محل دفن می شود، پر شود: راهنمایی 

  .در صورتی که باسکول خراب باشد، حجم مواد باید تخمین زده شود

  کشاورزي و غیره –تجاري  –صنعتی  –مسکونی * 

  لاستیک -سازيساختماننخاله هاي حاصل از تخریب و  - خانگی** 
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  2فرم شماره 

  لیست ارزیابی عملیات در محل دفن

  

  طرح اجرایی و خصوصیات جایگاه    – 1

  آماده سازي محل و تجهیزات، طبق طرح و خصوصیات جایگاه – 2

  روش اجرا به طور کلی طبق طرح و خصوصیات جایگاه – 3

  امنیت جایگاه – 4

  شرایط جاده هاي جایگاه – 5

  کنترل منطقه دفن و عرض جلوکار – 6

  تراکم سازي و ایجاد لایه ها با عمق تعیین شده – 7

  عمق پوشش ابتدایی – 8

  .پوشش ابتدایی هر روز تکمیل شود – 9

  روشهاي اداره پسماند ویژه – 10

  کنترل ریخت و پاش – 11

  نظافت و نظم عمومی جایگاه – 12

  آمادگی و برنامه براي شرایط بد آب و هوایی و کار در اضطرار  – 13

  آسایش و رفاه کارمندان و کارگران در محل کار – 14

  احتیاط براي جلوگیري از آتش سوزي – 15

  روشهاي کنترل حشرات – 16

  یا زهکش پکنترل شیرابه با پم – 17

  

  اظهار نظر هاي کلی

 

 

  

  

  

 

 


